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1. Rezultate ale cartografierii acustice si evaluarea acestora

La redactarea acestui capitol s-a tinut cont in special de utilizarea informatiilor cartografierii acus-
tice necesare la intocmirea Planurilor de Actiune vezi HG321/2005 si de necesitatile de informare a
populatiei.

Confirmarea perioadelor de timp folosite pentru Zi, Seard, Noapte.

Cartarea strategicd de zgomot pentru Municipiul Botosani a tinut cont indicatorii de zgomot speci-
fici. Nivelul de zgomot L, (zi, seard, noapte), in decibeli (dB), este definit prin urmatoarea rela-
tie:

1 Ly Lsears+5 Lnoapte+10
Lzsnzlolgﬁ 12+«1010 +4+x10 10 4+ 8x10 10

unde:

L, = este nivelul mediu de presiune sonora, ponderat A, in interval lung de timp, conform definitiei
din SR ISO 1996-2:1995, determinat pentru suma perioadelor de zi dintr-un an;

Lgears = este nivelul mediu de presiune sonord, ponderat A, in interval lung de timp, conform stan-
dardului SR ISO 1996-2:1995, determinat pentru suma perioadelor de seard din cursul unui an de
zile.

Lyoapte = este nivelul mediu de presiune sonora, ponderat A, in interval lung de timp, conform stan-
dardului SR ISO 1996-2:1995, determinat pentru suma perioadelor de noapte din cursul unui an de
zile.

Indicatorul Lyeapte reprezintd nivelul mediu de presiune sonord, ponderat A, in interval de timp
lung, conform standardului SR ISO 1996-2:1995 determinat pentru suma perioadelor de noapte din
cursul unui an de zile, unde durata noptii este de 8 ore.

Perioadele de timp luate in considerare au fost urmatoarele:

DURATA
INDICATOR | INTERVAL ORAR (ORE)
L 07:00 —19:00 12
Lsecara 19:00 —23:00 4
Lnoapte 23:00 - 07:00 8

Modelarea celor doi indicatori Lzsn si Ln s-a realizat cu softul specializat CadnaA versiunea 4.5.
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1.1 Prezentarea corectiilor utilizate pentru adaptarea metodei nationale olandeze la ti-
pul de trenuri si tramvaie din Romania

Toate datele utilizate la realizarea bazei de date necesare modeldrii provin de la operatorii de trafic
feroviar, respectiv regia de transport local ELTRANS. Au fost furnizate date referitoare la viteza,
diferite tipuri de material rulant (tramvaie). Pe toata reteaua de transport local pe sine (tramvai) se
afla in vigoare o restrictie de vitezd de 30 km/h, in conformitate cu hotararea C.L.

1.1.1 Rugozitate

Referitor la rugozitate, nu au fost aplicate corectii deoarece nu au fost disponibile informatii referi-
toare la rugozitatea sinei.

1.1.2 Tip sina si terasament

Sina a fost considerata a fi de tip sudata continud, cu prindere elastica de traversele de beton. Refe-
ritor la la tipul terasamentelor pentru C.F.R. acesta este de tipul pat de balast.

Pentru tramvai, calea de rulare este compusa din dale prefabricate din beton 6x2x0,2 m in alinia-
ment si cale de rulare pe traverse din beton in curbe (sursa: Eltrans). Aceste date au fost introduse
in softul de cartare CadnaA.

Echivalarea materialului rulant aflat in circulatie pe reteaua feroviard din Roménia cu cele din me-
toda olandeza (SRM 1II-1996) s-a realizat in functie de tipu/ de tren (marfa, calatori), tipul de trac-
tiune (diesel), de lungime, de tipul franelor (saboti, disc)

1.1.3 Tip de tren

Traficul feroviar aferent suprafetei de cartare este unul care poate fi considerat destul de redus.
Astfel, traficul feroviar a fost impartit in urmatoarele clase:

a. Trenuri de marfa cu tractiune diesel;
b. Trenuri de cdlatori cu tractiune diesel;
c. Tramvaie.

1.1.3.1 Trenuri de marfd cu tractiune diesel

In aceastd categorie sunt incluse toate trenurile de marfi care au ca punct de sosire/plecare statia
Botosani. Echivalarea in metoda olandeza corespunde categoriei numarul 4. Lungimea este compa-
rabila cu cea a trenurilor olandeze.

1.1.3.2 Trenuri de calatori cu tractiune diesel

In aceasta categorie sunt incluse toate trenurile Regio si Interegio care au ca punct de sosi-
re/plecare statia Botosani. Aceste trenuri au sistem de franare pe discuri si zgomot specific. Aceste
trenuri sunt formate, in medie, din 3 vagoane. Echivalarea in metoda olandeza corespunde catego-
riei numarul 2. Lungimea este comparabila cu lungimea unui tren olandez din categoria 2.
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1.1.3.3 Tramvaie

Pe teritoriul municipiului Botosani circuld tramvaie de tip TATRA T4D. Frecventa acestora este de
12 vagoane zilnice pe doua linii in lungime totald de 15,8 km, cale simpla de rulare, la un interval
de 10 min. Aceste trenuri au sistem de franare pe sabot si zgomot specific. Echivalarea in metoda
olandeza corespunde categoriei numarul 7.

1.2 Metoda masurarii si descrierea pe scurt a acesteia pentru zgomotul industrial

Pentru zgomotul industrial s-a folosit SR ISO 8297-1999 care este o metoda inginereascd pentru
determinarea nivelurilor de putere acustica ale suprafetelor industriale cu mai multe surse impor-
tante, in scopul evaludrii nivelurilor de presiune acustica in mediul ambiant.

1. Obtinerea numarului de societati industriale existente in oras.

2. Caracterizarea puterii acustice pornind de la instrumentul 5 aliniatul 10. al capitolului 3.2 al
O.M. nr. 678/1344/915/1397 din 2006.

Se vor folosi bazele de date accesibile (publice) * +
Se utilizeaza urmatoarele valori la limita incintei: A A
Tipuri de valori pentru Ly (/ m?)
industrie
zi seard noapte
Zona cu 65dB(A) | 65dB(A) | 65dB(A)
industrie grea
Zona cu 60dB(A) | 60dB(A) | 60dB(A)
industrie ugoara
Zone cu 60dB(A) | 60dB(A) | 45dB(A)
utilitate
comerciali
Porturi 65dB(A) | 65dB(A) | 65dB(A)

1.3 Suprafata inclusa in cartarea strategica de zgomot pentru sursele principale, rutier,
feroviar, industrial, din afara aglomerarii.

In afara ariei cartografiate nu s-au identificat surse de zgomot care sd influenteze nivelurile de

zgomot din interiorul limitei administrative a aglomerarii.

1.4 Informatii privind utilizarea instrumentelor din Ghidul privind metodele interimare
de calcul.

Date topografice si demografice

Intocmirea hartii de baza a | Cartografia in format Autocad furni-

obiectivului pentru care se zata de Primiria Botosani
realizeaza cartarea strate-
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gica de zgomot

iniltimile clidirilor

5 metri pentru cladiri cu unul doua
etaje, 15 metri pentru cladiri cu mai
mult de 2 etaje, combinata cu meto-
da prin care inaltimea este calculata

din numarul de etaje Tnmultit cu 3
metri. Au fost utilizate instrumentele

1 si2delapct. 11 din OM nr.

678/2006 (MO nr. 730/26.08.2006)

Obtinerea de date referitoare la
camp.

Utilizarea tehnicilor de interpreta-

re si de masurare on-site. Se mul-

tiplicd numarul de etaje cu media
inaltimii unui etaj (3 m).

Instrumentul 1: Se cunoaste doar numarul etajelor cladirilor

Metoda complexitate | acuratete cost
Se multiplica numarul de etaje cu media A +
inaltimii unui etaj ( 3 m)

Instrumentul 2: Nu se cunosc datele cu privire la inaltimile cladirilor

Metoda complexitate | acuratete cost
Se utilizeaza fotografii aeriene pentru a se * *
estima inaltimea cladirilor

Se realizeaza numaratoarea etajelor cladirilor *x *
1ar apoi se aplica instrumentul 1

Se utilizeaza fotografii aeriene pentru a se * *
estima numarul etajelor cladirilor apo1 se

utilizeazi instrumentul 1

Se utilizeaza indltimile cunoscute ale + A
diferitelor tipuri de cladiri construite

Se utilizeazd aceiasi inaltime pentru toate A A
cladirile ( de ex. 8 m)

Forma cladirii

Digitizarea amprentei la sol conduce
la forma cladirii.

Cartografia digitala furnizata de
Primaria Municipiului Botosani.
Au fost prelucrate, in mediul GIS
prin vectorizare/rectificare, datele
furnizate pentru a obtine formele
cladirilor care sa poata fi utilizate
in modelul de calcul.

Curbe de nivel ale terenului

Se cunosc datele cu privire la altitu-

dinea terenului pentru a realiza mo-

delul topografic 3D. A fost utilizat

instrumentul 2 de la pct. 14 din OM
nr. 678/2006 (MO nr.

Intravilan, planuri topografice
1:2000 cu echidistanta curbelor de
nivel, la 1m, extravilan, planuri
topografice 1:5000 cu echidistanta
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730/26.08.20006)

curbelor 5m.

Instrumentul 2: Se cunosc datele cu privire la pozitiile si inaltimile defileurilor si a
valurilor de pamént in cadrul modelului terenului, dar nu in format clectronic

P

Metoda

complexitate | acuratete cost

Mod de abordare in cazul defileurilor:

Se digitalizeaza conturul de-a lungul partii
superioare gi de ambele parti ale defileului
pentru a modela zona aferenti. Se digitalizeaza
conturul dealungul bazei ( partii de jos) a
defilenlui. de ambele parti ale acestuia, pentru
a modela zona caii ferate sau zona drumului.

+ +

Mod de abordare in cazul valurilor de
pamant:

Se digitalizeaza conturul de-a lungul
partii superioare i de ambele parti ale valului
de pamant pentru a modela zona c¢aii ferate sau
zona drumului. Se digitalizeazi conturul de-a
lungul bazei (partii de jos) a valului de pamént
de ambele parti ale acestuia, pentru a modela

zona aferenti.

Aliniament rutier, feroviar
si al caii de rulare pentru
tramvaie.

Segmente nu mai mari de 100 metri.

Linii de emisie in axul drumului sau

al caii ferate sau de rulare a tramva-
ielor.

Cartografia digitala furnizata de
Primaria Municipiului Botosani.
A fost trasata trama pentru dru-
muri, liniile de tramvai si liniile
de cale feratd, in mediul GIS prin
vectorizare/rectificare,.

Panouri fonice.

Nu exista panouri fonice in Aglome-
rarea Botosani

Inaltime panouri fonice.

Nu exista panouri fonice in Aglome-
rarea Botosani

Atenuare la sol

Atenuare prestabilita. A fost utilizat
instrumentul 1 de la pct. 15 din OM
nr. 678/2006 (MO nr.
730/26.08.2006)

Absorbtia terenului G conform
normei ISO 9613-2 defineste gra-
dul de absorbtie/reflexie a terenu-
lui in fata undelor sonore. Confi-
gurarea acestui parametru de in-
trare poate lua o valoare intre 0 si
1. Prin defect, cu exceptia zonelor
specifice unde s-a definit un grad

de absorbtie 0, s-a Inregistrat un

coeficient G=1 (sol poros).
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Instrumentul 1: Se cunoaste clasificarea utilizarii terenurilor

Mertoda complexitate

acuratete Cost

Pentru hartile realizate in GIS. suprafetele +
terenurilor se pot clasifica in functie de
coeficientul de absorbtie al solului. astfel:

Destinatia terenului | Coef. de absorbtie
Padure 1
Teren agricol 1
Parc 1
Teren necultivat 1
(plat)

Teren pavat 0
Urban 0
Industrial 0
Apa (lac. balta) 0
Zona rezidentiala 0.5

Plecand de la populatia totala a
Aglomerarii Botosani s-a realizat in
primul rand o impartire a acesteia pe
zone de locuit. Dupa ce s-au obtinut

aceste zone, s-au ales cladirile cu
caracter rezidential si s-au separat
acelea care nu sunt (hale industriale,
cladiri comerciale, cladiri adminis-
trative). Din acesta s-a obtinut numa-
Distributia locuintelor 5i rul de cladiri rezidentiale existente in

locuitorilor in clidirile re- fiecare dintre zonele ale populatiei,
zidentiale. .
definite.

Folosind programul CadnaA varianta
4.5. (folosind tipul de obiect area
,land use*) a fost distribuita popula-
tia pe cladiri.

A fost utilizat instrumentul 2 de la
pct. 18 din OM nr. 678/2006 (MO
nr. 730/26.08.2006)

Populatia totala a Aglomerarii
Botosani estimata de INS la data
de 1 ianuarie 2015 ca municipiul

avea o populatie stabila de
122.785 locuitori
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Instrumentul 2: Nu exista date cu privire la numarul de rezidenti avand spatiul
locativ in interiorul suprafetei cartate (sau a unei parti din aceasta suprafata)

media numarului de persoane care au
spatiul locativ in diferite tipuri de cladiri
din interiorul zonei cartate;

e Se realizeaza o cercetare limitata a
diferitelor tipuri de cladiri din interiorul
suprafetei cartate si o listd cu acestea. iar
apo1 se realizeaza o estimare a persoanelor
care au spatmul locativ in interiorul

Metoda complexitate acuratete cost
Se determina numarul tuturor persoanelor din = =
fiecare cladire aflata in interiorul suprafetei
cartate

- Se realizeaza o estimare privind * +

suprafete1 cartate.

Trafic rutier

Numar de vehicule in trafic.

Caracterizarea datelor privind trafi-
cul pe toate drumurile urbane por-
nind de la datele, calculele si studiile
realizate tinand cont de diferite crite-
rii tehnice §i prin masurare. A fost
utilizat instrumentul 5 de la pct. 2
din OM nr. 678/2006 (MO nr.
730/26.08.2006)

Au fost masurate numarul de ve-
hicule in 300 de puncte.

Instrumentul 5: Nu sunt disponibile datele privind fluxul de trafic rutier

Metoda

complexitate | acuratete cost

Se realizeaza prin numararea vehiculelor, care este X
fluxul de trafic rutier pentru cele trei perioade (de
zi. de seard s1 de noapte)

traficului rutier

Date privind componenta

A fost utilizat instrumentul 5 de la
pct. 4 din OM nr. 678/2006 (MO nr.
730/26.08.2006)
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Instrumentul 5: Nu sunt disponibile datele privind procentul de vehicule grele din
numarul total de vehicule ce participa la traficul rutier

Metoda complexit | acuratete cost
ate
Se realizeaza prin numéaratoare componenta * *

traficului rutier pentru toate drumurile, pentru
fiecare perioada de zi. seard si noapte

Se aleg strazi martor, se realizeaza numaratoarea * *
vehiculelor care trec pe aceste strdzi martor pentru
cele trei perioade (de zi. de seara si de noapte) si se
extrapoleaza datele obtinute la alte strazi, dar de
acelasi tip.

A fost utilizat instrumentul 5 de la
Viteza pct. 3 din OM nr. 678/2006 (MO nr.
864/18.12.2007)

Instrumentul 3: Nu sunt disponibile datele privind viteza medie a fluxului de trafic rutier
Metoda complexitate acuratete cost

Se méasoara viteza vehiculelor din * *
fluxul de trafic rutier cu ajutorul

unui radar.

Se utilizeaza viteza limita legala. + +

impirtire in perioade de Elaborarea unui studiu specific pen-
timp: Zi, Seara si Noapte tru distributia datelor prin masurare

Masurare si estimare. gradientul ar-
terei rutiere : OM 678/2005 cap.3.2
pct.7 instrumentul 1, de regula, in
Aglomerarea Botosani pe segmente-
le de artere rutiere pe care s-au facut
masurari de trafic rutier si de nivel

Panta drum

de zgomot, gradientul este de sub
2%, .
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Instrumentul 3: Nu se cunosc date cu privire la panta drumului

Metoda complexitate acuratete cost
Se va masura panta + *
Se considera panta 0 % A A

A fost utilizat instrumentul 1 de la
Flux de trafic la intersectii | pct. 6 din OM nr. 678/2006 (MO nr.
730/26.08.2006)

Instrumentul 1: Se cunoaste locatia intersectiilor semaforizate

Metoda complexitate | acuratete cost
Daca sensurile de circulatie sunt separate: * *
Se depisteaza unde exista flux de trafic
pulsatoriu continuu, accelerat si decelerat.
Lungimea segmentului de drum cu flux

accelerat sau decelerat se calculeaza astfel:
- decelerat: 3 * V ( in metri,
inainte de centrul intersectiei)
- accelerat: 2 * V ( in metri.
dincolo de centrul intersectiei)
Unde V este limita de viteza legala pe acel
segment de drum( in kmv/h)
Daca sensurile de circulatie nu sunt A A
separate:
Nu se face distinctie intre fluxul de trafic
pulsatoriu continuu, accelerat si decelerat ( se
considerd ca exista flux de trafic pulsatoriu

continuu)

A fost utilizat instrumentul 3 de la
Suprafata drum. pct. 5 din OM nr. 678/2006 (MO nr.
730/26.08.2006)

Instrumentul 3: Tipul de suprafata al drumului in functie de inspectia vizuala
Metoda complexitate | acuratete cost
Se va tine cont de capitolul 2.1.1. litera e) + A

Trafic feroviar si al tramva-
ielor.

Viteza tren/tramvai. Pe segmente, cu limitari de viteza:
cele specificate de Compania Natio-
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nr. 730/26.08.2006)

nala de Cai Ferate. Pe segmente, fara
limitéri de viteza: Vmax stabilita Tn
tabelul nr. 2 de la punctul 2.5.2. al
Ghidului privind realizarea, analiza-
rea si evaluarea hartilor strategice de
zgomot. Viteza stabilita in tabelele
7A si 7B de la punctul 4.1. al Ghidu-
lui privind realizarea, analizarea si
evaluarea hartilor strategice de zgo-
mot. A fost utilizat instrumentul de
la pct. 8 din OM nr. 678/2006 (MO

Gradul de disponibilitate al datelor privind viteza trenului

Metoda | complexitate | acuratete cost

T

Datele privind viteza trenurilor sunt +
disponibile de la operatorii de trafic feroviar

*

Datele privind viteza trenurilor sunt +
disponibile luand in considerare valoarea
minima dintre urmatoarele doua valori:
e Viteza maxima a trenului:
e Viteza maxima suportatd de linia de
cale ferata (Viteza maxima impusa de

propietarul sau administratorul liniei
de cale feratd din considerente de
sigurantd a circulatiei):

Rugozitate fina. Nici o corectie adusa

Tipul de tren olandez cu corectie

Specificatie vehicul. ) A
pentru tipul de tren roménesc.

Compania Nationald de Cai Ferate
“CFR” S.A.

Ghidul privind realizarea, analizarea si
evaluarea hartilor strategice de zgo-
mot.

Traficul intr-o zi normala pentru

Numar de trenuri. .
fiecare tip de tren

Compania Nationald de Cai Ferate
“CFR” S.A.

Tip sin si terasament. Tip sina si terasament utilizata
in Romania din adaptarea meto-

Compania Nationald de Cai Ferate
“CFR” S.A.
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dei interimare de calcul olande-
ze.

1.5 Precizia probabila a rezulatelor, estimari ale erorilor si nesiguratei acestora

Estimarea preciziei rezultatelor este datd si corespunde acuratetei datelor de intrare a instrumente-
lor utilizate in cartarea strategica a zgomotului:

a. acuratetea sonometrului este de £0.5dB,

b. vectorizarea suprafetei topografice, in mediul GIS, s-a realizat la o scard de 1:1000 si cu o
precizie de 1m,

c. cladirile, spatiile verzi, cdile ferate, drumurile au fost vectorizate cu o acuratete de 0.2m,

d. “...Incertitudinea valorii de emisie (nivelul puterii sunetului PWL) a unei surse n este ca-
racterizatd prin deviatia standard &,. Atunci cand Ln este nivelul de presiune acustica cau-
zatd de aceastd sursd de la receptor, incertitudinea nivelului receptorului cauzatd de toate

(o, 1004
o=
Zlon_l-f_,,

Aceastd metodd a fost implementata in software-ul CadnaA de predictie a zgomotului.

sursele este:

Sursele nu se caracterizeaza numai printr-un nivel de putere PWL a sunetului, dar si de de-
viatia standard 6. Nivelul de presiune acustica in cele din urma, calculat la un receptor L
este, in plus, caracterizata prin incertitudinea acestei valori, deviatia standard 6. Acest lu-
cru permite sda calculeze nivelul receptorului pentru un nivel distinct de incredere, de

exemplu, la un nivel de 95%, ceea ce inseamna ca SPL (nivelul de putere acustica) nu a de-
pdsit la un nivel de probabilitate de 95%...”" (Probst W. et al).

2. Zone de conflict

Pentru identificarea zonelor de conflict se realizeaza o harta de conflict care arata depasirile con-
form tabelului 1 din OM MMDD/MT/MSP/MIRA nr. 152/558/1119/532/2008 si se reprezinta pe
harta dupa cum se aratd mai jos.

Lzsn-dB(A) Lnoapte-dB(A)
Surse de zgomot ‘ Tinta de atins ‘ Valori maxi- Tinta de atins

Valori maxi-

! Wolfgang Probst, Heinrich A. Metzen, Ingo Rabe - Noise Prediction for Industrial Facilities. 15-16 June 2010, InterNoise 2010, Noise and
Sustainability, Lisbon, Portugal. DataKustik GmbH, Greifenberg, Germany,
http://www.datakustik.com/fileadmin/user_upload/PDF/Papers/Paper NoisePredictionIndustrialFacilities Probst IN10.pdf
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pentru valorile me permise | pentru valorile me permise
maxime permise maxime permi-
se
Strazi, drurfufri si 65 70 50 60
autostrazi
Caii ferate 65 70 50 60
Aeroporturi 65 70 65 70
Zone industriale 60 65 50 60
Porturi (activitati de
tral.lspm:t f.erovTar si 65 70 50 60
rutier din interiorul
portului)
Porturi (activitati
industriale din inte- 60 65 50 60
riorul portului)
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Zgomot rutier

e
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-

STAUCENI i

Zgomot rutier, zi-seara-noapte, Lzsn, Valori limitd conform OM MMDD/MT/MSP/MIRA nr.

152/558/1119/532/2008
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CURTESTI

MIHAI EMINESCU

Zgomot rutier, noaptea, Ln, Valori limita conform OM MMDD/MT/MSP/MIRA nr.
152/558/1119/532/2008
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