Minicinh
|E

PRO e AT E
R 100

ROMANIA
JUDETUL BOTOSANI
MUNICIPIUL BOTOSANI

CONSILIUL LOCAL

PROIECT DE HOTARARE
privind mandatarea reprezentantilor Municipiului Botosani in Adunarea Generali a Actionarilor la
S.C. MODERN CALOR S.A. Botosani in vederea avizirii proiectului “Realizare Parc fotovoltaic in
incinta SC Modern Calor SA Botosani”

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI BOTOSANI,

analizdnd propunerea domnului Primar Cosmin Tonut Andrei privind mandatarea reprezentantilor
Municipiului Botosani in Adunarea Generali a Actionarilor la S.C. MODERN CALOR S.A. Botosani in
vederea avizarii proiectului ”Realizare Parc Jotovoltaic in incinta SC Modern Calor SA Botosani”

vazand raportul de specialitate comun al Unitatii Locale de Monitorizare si al Directiei Economice si
raportul de avizare al comisiei de specialitate a Consiliului Local al Municipiului Botosani,

avand in vedere adresa nr. 4518 din 25.05.2022 inaintata de consiliul de administratie al S.C MODERN
CALOR S.A Botosani, inregistrati la Consiliul Local al Municipiului Botosani cu nr. 268 din 25.05.2022,

in baza dispozitiilor Hotararii Consiliului Local nr. 332/2020 pentru numirea si aprobarea mandatelor
reprezentantilor Municipiului Botosani in Adunarea Generali a Actionarilor la S.C. Eltrans S.A. Botosani, S.C.
Locativa S.A. Botosani, S.C. Modern Calor S.A. Botosani si S.C. Urban Serv S.A. Botosani, aflate sub
autoritatea Consiliului Local al Municipiului Botosani,

in conformitate cu dispozitiile incidente in materie din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 109/201 |
privind guvernanta corporativa a intreprinderilor publice, cu modificirile si completrile ulterioare, HotarArii
Guvernului nr. 722 din 2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a unor prevederi din
Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 109/2011 si Legii societatilor nr. 31/1990, republicata, cu modificarile
si completarile ulterioare,

in temeiul art. 129 alin. (2) lit. d), alin. (3) lit. d), alin. (7) lit. n), art. 131, art. 196 alin. (1) lit. a) si art.
240 alin. (2) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 57 din 3 iulie 2019 privind Codul administrativ,
publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei nr. 555 din 5 iulje 2019, cu modificérile si completrile ulterioare,

HOTARASTE :

Art. 1 Se acordd mandat special domnilor consilieri TANASA MIHAIL — GABRIEL si BULIGA
MARIUS, reprezentantii Municipiului Botosani in Adunarea Generala a Actionarilor a S.C. MODERN CALOR

S.A. Botosani, cu privire la modul de exprimare a votului in sedinta Adunirii Generale a Actionarilor a S.C.
MODERN CALOR S.A. Botosani dupd cum urmeaza:



L.1. Vot ,pentru” aprobarea studiuluj de fezabilitate, analizei cost beneficiu si devizului general ale
proiectului ,,Realizare Parc fotovoltajc in incinta S.C. ,MODERN CALOR” S.A. Botosani, previzute
in anexa la prezenta hotarire.,

1.2. Vot "pentru” aprobarea asi gurdrii finantarii din bugetul propriu al S.C. Modern Calor S.A. Botosani
a tuturor cheltuielilor neeligibile strict necesare pentru asigurarea implementirii proiectului ”Realizare
Parc fotovoltaic in incinta SC Modern Calor SA Botosani”, in forma deja avizatd de consiliul de
administratie.

1.3. Vot "pentru” aprobarea Tmputernicirii domnului director general unic VARASCIUC BOGDAN —
CATALIN, in calitate de reprezentant legal, sd semneze toate documentele necesare intocmirii,
aprobarii, depunerii, contractirii si implementirii aferente proiectului “Realizare Parc Jotovoltaic in
incinta SC Modern Calor SA Botosani”, precum si nominalizarea acestuia ca persoand de contact in
relatia cu Ministrul Energiei.

Art.2 Reprezentantii Municipiului Botosani in Adunarea Generala a Actionarilor la S.C. MODERN

CALOR S.A. Botosani vor asigura ducerea la indeplinire a prevederilor prezentei hotirari.

Initiator, Avizat pentru legalitate,

Primar, Cosmin - Ionut Andrei Secretar general, loan Apostu
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Nr. INT. 3259 /10.06.2022

Cosmin Ionyt Andrei

Referat de aprobare
a proiectului de hotdrare privind mandatarea reprezentantilor Municipitfuj Botosani in Adunarea
Generald a Actionarilor la S.C. Modern Calor S.A. Botosani in vederea avizirii proiectului
"Realizare Parc fotovoltaic in incinta SC Modern Calor SA Botosani”

Avind in vedere proiectul de hotarire privind mandatarea reprezentantilor Municipiului
Botosani in Adunarea Generali a Actionarilor la S.C. Modern Calor S.A. Botosani in vederea avizirii
proiectului "Realizare Parc Jotovoltaic in incinta SC Modern Calor SA Botosani”si Raportul de
specialitate nr. INT. 3258 din 10.06.2022, vi rugam s aprobati supunerea spre dezbatere si aprobare
in sedinta Consiliul Local al Municipiului Botosani a proiectului de hotirare in forma prezentat.

Direct nomic,
Mirela Elena rghita

T:+4 (0) 231 502 200/ F: +4 (0) 231 531 595
W: www.primariabt.ro / E: primaria@primariabt;ro
Piata Revolutiei nr. 1, 710236, Botosani, ROMANIA
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Nr. INT. 3258/10.06.2022

Cosmin Ionut Andrei

Raport de specialitate

la proiectul de HCL privind mandatarea reprezentantilor Municipiului Botosani in Adunarea Generali a
Actionarilor la S.C. Modern Calor S.A. Botosani in vederea avizirii proiectului ”Realizare Parc fotovoltaic
in incinta SC Modern Calor SA Botosani”

Proiectul de hotdrare supus atentiei Consiliului Local propune mandatarea reprezentantilor
Municipiului Botosani in Adunarea Generali a Actionarilor la S.C. Modern Calor S.A. Botosani in vederea
avizérii proiectului ”Realizare Parc Jotovoltaic in incinta SC Modern Calor SA Botosani”, respectiv:
aprobarea studiului de fezabilitate, analizei cost beneficiu si devizului general; aprobarea asi gurdrii finantarii
din bugetul propriu al S.C. Modern Calor S.A. Botosani a tuturor cheltuielilor neeligibile strict necesare
pentru asigurarea implementdrii proiectului, in forma deja avizata de consiliul de administratie; aprobarea
Imputernicirii domnului director general unic Varasciuc Bogdan — Catiilin, in calitate de reprezentant legal,
sd semneze toate documentele necesare intocmiri, aprobarii, depunerii, contractirii si implementdrii aferente
proiectului si se nominalizeaza ca persoanid de contact in relatia cu Ministerul Energiei.

Urmare adresei nr. 4518/25.05.2022 inaintat3 de citre Consiliul de administratie al S.C. Modern Calor
S.A. Botosani ni se aduce la cunostintd faptul ca S.C. Modern Calor S.A. Botosani are intentia de a depune
documentatia pentru ”Realizare Parc fotovoltaic in incinta S.C. Modern Calor S.A. ” in cadrul programului
de investitii a Ministerului Energiei, efectuate din fonduri curopene, denumit "Planul National de Redresare
st Rezilientd — Pilonul I. Tranzitia verde — Componenta C6 Energie”, Misura de investitii I — ”Sprijinirea
investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie eoliana si
solard”

Conform studiului de fezabilitate elaborat de citre S.C. AVA PROIECT S.R.L. Botosani, principalul
obiectiv urmdrit in realizarea proiectului este majorarea productiei de energie electrica prin instalarea unei
noi capacitati de producere din sursa regenerabild solard integratd functional in centrala de cogenerare de
inalta eficientd, contribuind astfel la atingerea obiectivelor asumate de Romania in cadrul PNRR.

Organismul responsabil cu implementarea proiectului este S.C. Modern Calor S.A. Botosani. Investitia
consta in realizarea unui Parc Fotovoltaic amplasat in incinta S.C. Modern Calor S.A. , pe terenul situat in

T:+4 (0) 231 502 200/ F: +4 (0) 231 531 595
W: www.primariabt.ro / E: primaria@primariabt;ro
Piata Revolutiei nr. 1, 710236, Botosani, ROMANIA
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CF: 3372882
strada Pacea nr. 43, teren ce apartine domeniului public al Municipiuvlui Botosani, concesionat pentru o
perioada de 25 ani, incepand cu data de 05.07.2010, avind o suprafata de 15.282 mp.

Parcurile fotovoltaice sunt sisteme care capteazi energia solard si o transforma n energie electrica
prin intermediul celulelor solare (fotovoltaice). Acestea sunt surse importante de energie verde. Cel mai
important avantaj al energici solare este faptul ci nu produce gaze de serd, deci nu contribuie la periculosul
efect de serd , care se face responsabil pentru incilzirea globala.

in urma implementéri proiectului, in bilantul clectroenergetic al centralei de cogenerare de tnalti
eficiend, cantitatea de energie electrici produsa din sursa regenerabild va inlocui partial cantitatea necesari
pentru asigurarea consumului propriu tehnologic in centrala de cogenerare de Tnalti eficientd, produsd acum
pe combustibil fosil, iar surplusul produs in sezonul cald va fi livrat in Sistemul Energetic National.

Scopul principal al proiectului 11 reprezinti;

- Reducerea emisiilor de carbon in atmosfers generate local prin inlocuirea unei parti din cantitatea
de combustibil fosil (gaz natural) consumat acum pentru producerea in cogenerare de tnaltd
eficientd a energiei electrice si termice utile definite astfel conform H.G.R. nr. 1215/2007, cu
modificdrile si completarile ulterioare;

- Dezvoltarea durabild determinaté de imbunititirea conditiilor de mediu;

- Atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
previzute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind
promovarea utilizirii energiei din surse regenerabile;

- Atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul energiei si schimbdrilor climatice
2021-2030, aprobat prin H.G.R nr. 1076/2021 privind ponderea globald de energie din surse
regenerabile In consumul final brut de energie;
costurilor interne prin asigurarea din sursi regenerabild a unei pérti semnificative a consumului
propriu tehnologic de energie electrici necesar in centrala de cogenerare de fnalta eficienta.

Conducerea societitii S.C. Modern Calor S.A. Botosani, propune asigurarea contributiei proprii de
cheltuieli neeligibile printr-un credit bancar si prin surse proprii, rezultate din amortizare si profit.

Membrii consiliului de administratie al S.C. Modern Calor S.A. Botosani au avizat studiul de
fezabilitate, analiza cost beneficiu si devizul general, intocmite in cadrul proiectului “Realizare Parc
fotovoltaic in incinta S.C. Modern Calor S.A. Botosani” , au avizat asigurarea tuturor resurselor financiare
necesare implementdrii optime a proiectului, in conditiile rambursarii ulterioare a tuturor cheltuielilor
eligibile, conform Devizului general, au avizat si finantarea din bugetul propriu a tuturor cheltuielilor
neeligibile strict necesare pentru implementarea proiectului, dupé cum urmeaza:

- Total proiect lei (fard TVA): 7,185,636.27

- Total eligibil lei (farda TVA): 6,806,912.46

- Total neeligibil (fird TVA): 378,723.81

- Tva: 1,353,816.59
Surna totali eligibild se Tmparte in:

- Sprijin solicitat: 3,403,456.00 lei

- Cofinantare proprie: 3,403,456.46 lei

T:+4 (0) 231 502 200/ F: +4 () 231 531 595
W www.pidmariabt.ro / E; primaria @ primariabt.ro
Plata Revclutiei nr. 1, 7102386, Botosani, ROMANIA
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Sursa contributie proprie:

- Credit bancar — 2.500.000 lei

- Surse proprii — 903.456,46 lei

Potrivit art. 153* din Legea societdtilor nr. 31/1990, republicatd, cu modificarile si completarile
ulterioare, Consiliul de administratie, respectiv directoratul, va putea sa incheie acte juridice in numele si in
contul societétii, prin care si dobandeasci bunuri pentru aceasta sau sa Tnstriineze, si inchirieze, si schimbe
ori sd constituie in garantie bunuri aflate in patrimoniul societitii, a cdror valoare depaseste jumitate din
valoarea contabila a activelor societatii la data incheierii actului Juridic, numai cu aprobarea adunirii generale
a actionarilor, data in conditiile art. 115.

Valoarea investitiei este, asa cum rezultd din studiul de fezabilitate de 7,185,636.27 lei, farda TVA.

Din actele contabile ale societatii S.C. Modern Calor S.A. Botosani, rezultd ci valoarea activelor
societdtii este de 12.667.363 lei.

Fata de cele prezentate, vi rugim s analizati si sa dispuneti.

Director Exe ‘thlyﬁﬂ
Petru C t#iin-Fetcu

o/

T: +4 (0) 231 502 200/ F: +4 (0) 231 531 595
W: www.primariabt.ro / E: primaria @ primariabt.ro
Piata Revolutiei nr. 1, 7102386, Botosani, ROMANIA
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UAT Botosani
CONSILIUL LOCAL BOTOSAN!
In atentia reprezentantilor in A.G.A. Ia MODERN CALOR S.A. Botosani

Prin prezenta va informam ca SC MODERN CALOR SA are intentia de a depune documentatia
pentru  Realizare Parc fotovoitaic in incinta sC MODERN CALOR SA” in cadrul programulyj
Ministeruiui Energiei denumit ,Planul National de Redresare sj Rezilienta ~ Pilonul |. Tranzitia verde —
Componenta C6 Energie”, Masura de investitii — Investitia 11, — Noi capacitati de productie electrica
din surse regenerabile Valoarea investitiej eéste, asa cum rezulta din studiyl de fezabilitate, ‘de
7,185,636.27 lei, fara TVA. Precizam ca din actele contabile ale societatii rezylta ca valoarea activelor
societatii este de 12.667.363 e ‘

Avand in vedere prevederile art. 1552 din Legea nr.31/1990 modificata, conform caruia

au avizat studiul de fezabilitate, analiza cost beneficiu si devizu general, intocmite in cadrui proiectului
«Realizare parc fotovoltaic in incinta SC Modern Calor SA Botosani”, prerogativa aprobarii acestor
documente fiind a adunarii generale a actionarilor,

De asemenea consiliul de administratie a avizat asigurarea tuturor resurselor financiare
necesare implementdrii optime ale proiectuiui, in conditiile rambursarij Ulterioare, a tuturor cheltuielilor
eligibile conform Devizului general, in conformitate cy legislatia in vigoare.

In sensul celor de mai Sus s-a avizat sj finantarea din bugetul propriu a tuturor cheltuielilor
neeligibile strict necesare pentru asigurarea implementarii proiectului, dupa cum urmeaza:

- Total proiect lej (fara TVA): 7,185,636.27
- Total eligibil lei (fara TVA): 6,806,912 .46
- Total neeligibil (fara TVA): 378,723.81

- TVA: 1,353,816.59.

Suma totala eligibila se imparte in:

Sprijin solicitat: 3,403,456.00 lei
Cofinantare proprie: 3,403,456 .46 lej

Sursa contributie proprie:
- Credit bancar — 2.500.000 lei
- Surse proprii - 903.456,46 lej

tar pentru indeplinirea tuturor demersurilor aferente realizarii investitiei s-g avizat
Tmputernicirea domnuluyi director general unic VARASCIUC BOGDAN—_QATALIN, T_rj calitate de




mentionata mai sus

- aprobarea imputernicirii domnului director general unic VARASCIUC BOGDAN—CATALIN, in
calitate de reprezentant legal, s& semneze toate documentele hecesare intocmirii, aprobadrii,
depunerii, contractsrii $i implementsrii aferente proiectului si se nominalizeazs Ca persoans de
contact in relatia cu Ministery| Energiei.

Presedinte,
prin membruy al Consiliylui de a Inistratie
(-0
lo) Pl g




B -+ S0 Madertr Calor SA, st Fatea nr. 43, Botogar
A, U ‘el dispacerat- 0231535 340, 0231 545959

__ ModernCalor

o seoretaniat= 0231537 100, fa: 0231 16 445
: .-e;ma't--omce@mudefpsalar,.m;mmmpdem'_calor.m

CONSILIUL DE ADMINISTRATIE

HOTARAREA NR.22
din 25.05.2022

faptul c& la $edinta participa 3 din cei 9 membri ai Consiliulyi de Administratie fiind
astfel indeplinite conditiile legale pentry tinerea ei;

ordinea de zi a sedintei;

avand in vedere adresa conducerii societatii nr.4503/25.05.2022 prin care solicita

cadrui proiectulyi »Realizare parc fotovoltaic in incinta SC Modern Calor SA Botosanj”,

rezultatul votului exprimat de membri Consiliului de Administratie cu privire la
avizarea asigurarii cofinantarii proiectului “Realizare parc fotovoltaic in incinta SC Modern
Calor SA Botosani” sj acoperirea contravalorii cheltuielilor altele decat cele eligibile din
cadrul acestui project

In temeiul prevederilor art. 142 sj art. 15322 din Legea nr. 31/1 990, republicata cu
modificarile i completarile ulterioare, ale art. 19.2, lit. ,a” din Statuty societatii aprobat de
Adunarea generald a Actionarilor prin Hotdrarea nr. 9/21.09.2017 si actualizat prin




HOTARASTE:

Art. 1. Se avizeaza proiectul “Realizare Parc Fotovoltaic in incinta SC Modern Calor SA
Botosani” s participarea societatii Modern Calor S.A. Ia apelul de proiecte din Componenta
C6 — Energie, Masura de investitii |.1. “Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere

31 A

Art. 3. Se avizeaza asigurarea tuturor resurselor financiare necesare implementarii optime
ale proiectului, in conditiile rambursarii ulterioare, a tuturor cheituielilor eligibile conform
Devizului general, in conformitate cy legislatia in vigoare.

Art. 4. Se avizeazs finantarea din bugetu! propriu a tuturor cheltuielilor neeligibile striot
necesare pentru asigurarea implementarii proiectului, dupa cum urmeaza;:

- Total proiect lej (fara TVA): 7,185,636.27

- Total eligibil jei (fara TVA): 6,806,912.46

- Total neeligibil (fara TVA): 378.723.81

- TVA: 1,353,816.59.

Suma totala eligibila se imparte in:

Sprijin solicitat: 3,403,456.00 lei

Cofinantare proprie: 3,403,456 .46 |ej

Sursa contributie proprie:
- Credit bancar — 2.500.000 lej
- Surse proprii — 903.456,46 lej

Art. 5. Se avizeaza Imputernicirea domnului director general unic VARASCIUC
BOGDAN—CATALIN, in calitate de reprezentant legal, sj semneze toate documentele
nécesare intocmirii, aprobarii, depunerii, contractérii si implementarii aferente proiectulyi
$i se nominalizeaz ca persoana de contact in relatia cu Ministerul Energiei.

CONS-{I_IUI: Lor

Prig8iinte, S
Prin membrd'aGonsiliului désadministratie
y v BORL ]
'\, Doro-BURL:
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PROCES VERBAL DE AVIZARE CTE
Data: 24.05.2022

- Denumire documentatie tehnjco- €conomica:

»Realizare Payre Jotovoltaic in incintg S.C. Modern Calor S.A. Botosani”

. Faza: Studiu de JSezabilitate
- Elaborator: 5.C, Av4 PROIECT S.R.L. Boatosani

. Beneficiar: §.C. Modern Calor S.A.

PROIECT S.R.IL. Botosani, priving solufia de realizare 4 unui pare fotovoltaic in incintg
S.C. Modern Calor $.A., in conformitate cy cerintele Ghidulnj specific — Planul National de
Redresare si Rezilientii ~ Pilonul 1. Tranzitia verde — Componenta Cs, Energie, Mésura de
investifii 1.1 — Noj capacitdfi de Productie de energie electricd din surse regenerabile, Comisig

Tehnico-economic avizeazd favorabil Studiul de fezabilitate (Anexa 1), Indicatorii tehnicy.
economici ai proiectului cy nominalizarea surselor de Jinantare (Anexq 2

. Membrii CTE.:

1) Bogdan-Catalin VARASCIUC
2) Célin-George BOSOVIC]
3) Cristina LACATUSU

4) Florin SANDU

5) Nicoleta AMBRUS

6) Serghi CRACANA

7) Corneliu CARBUNE

8) Marian Ovidiy PAICU

9) Sorin DUMITRACHE
10) Cristian PUFLEA

11) Cristian PURAV

12) Relu ROTARU

13) Adrian BUCATARU

Secretar
Dragos Onofrej
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Beneficiar: 5.C. Modern Calor 5. A, Botosani
CUL: 26892574
Respensabil legal project: Ec. VARASCIUC BOGDAN - CATALIN
PROIECTANT DE SPECIALITATE - CONSULTANT F INANCIAR .
5.C. AVA PROEICT S.R.L. Botosani, Cabinet Expertizz Contabili si Audit Finarfciar
COD CAEN 7112. Merghidan Constantin Ovidiu ]
Adresa: strada Grivita nr, 1, Botosani Autorizatie CAFR 1809/2006 /f:v‘“
Persoana contact: Puiu Tiganasu Autorizatie CECCAR 420197201 Ao
Telefon: 0745.039.200 CiF:21425101 !

Tel: 0752.113.39¢ RN

E-mail: merghidan@gmail.com
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A. PIESE SCRISE
(1) INFORMATI} GENERALE PRIVIND OBIECTUL pE INVESTITH

- Uenumires obiectivyly; de investiti: “Realizare Pare fotovoitaic tn incinta S.C. MODERN
CALOR s.4.» faza S.F.

t.2. Ordonator principal de Credite / iNvestitor: 5.C. MODERN CALOR s.A.
1.3, Ordonator de credite (secundar/teri_:iar): S.C. MODERN CALOR 5.4,

.4, Beneficiary investitief - 5.C. MODERN CALOR s5.A.

1.5, Elaboratoryj studiului de fezabilitate - 5.C. AVA PROEICT S.R.|L. Botosani,

pentrry asigurarea consumul Propriu te

produsa acym pe combustihjt fosil, iar surplusul prodys in sezonyl cald va fi livrat in Sistemy
Energetic National.

Impactut PozZitiv consts in Urmatoarele -
a) redu

necesary
eficients

a energiel electrice $i termice ytjle definite astfel conform H.G.R. pr. 1215 7 2007, cy modificarle 51
completarile Ulterioare

b) dezvoltares durabily determinaty de imbun3titirea conditiilor de mediy

Y

NC/CF 52196, teren ce apartine domeniyty; public al Municipigtyj Botosani, concesionat pentry o

Perioadd de 25 an; ncepénd cy data de 05.07.2010. Suprafata pe care se ’amplaseaza obiectivul este
de 15.282 mp, dupa cum se Poate observa dip ptanut urmator,
STUDIU DF FEZABILITATE Pag, 6/121
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Fig. 2.1- Schita Parc Fotovoltaic

Principalele functii pe care Parcul Fotoy
i. captarea energiei solare,

Ii. transformarea acesteia in energie electrici (curent continuu, tensiupe s; curent variabile),

ii. regularizares energiei electrice (transformares in Curent alternativ cy Caracteristici Standard),
Captarea ener ief_solare se realizeazy Prin intermediyl urtor celyle fotovoltaice, Celula
. fotovdtaicé, componenta de hazs a unui sistem fotovo[taic, este realizati din Materiale
o semiconductoare, cel maij frecvent pe bazi de siliciu - Mmonocristalin policristalin say amorf,

le celulei fotovoltaice este determinaty, in principal,
aerului, de temperatury st de durata zilei. Un numar

oltaic le indeplineste sunt.
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* predictibilitateg Zitnica 3 productiei de energie electricy (n.r. fata de Productia in centrale eoliene
este net SUperioar3) ;

eficients, transport si distributie a energiei termice este net eXcedentars, Previziunile
Pe termen mediy privind Piata localy g energiei termice NU sunt suficient de

Consumatorilor finalj
e specificul productiei in cogenerare implici ca ehergla electricy o3 Poata fi produsy si
livratd numa; daca existy Cerere corespunzitoare Cantitativ de energie termici utily la
nivelyl consumatorului fina| '
¢ madsurile tehnice Poteritiale de Crestere a eficientei ehergetice si reducere a costurilor
centralei de Cogenerare existente sunt minore ca si efecte financiare raportate la cifr
de afacer a companiej
® Mmotivatiiie mai sys eXpuse indica cj dezvoltarea afacerii ny se poate baza exclygjy pe
ceea ce are in portofoliu acym Compania fiind Necesare actjupj $i pe alte zone
considerate ca si piete secundare fati de activitatea de baza.
fnvestitia reprezints dorinta §.C, MODERN CALOR s.A. de a diminya cheltuieiile Cu energija
electricy necesara acoperirij consumului propriy tehnologic i centrala de cogenerare de fnalty
eficients, implicit de a respecta obiectivele prevazute in legislatia Nationald si ceq europeana, cy
Impact direct $i major asupra factorilor de Mediu, Centrala fotovoltaica va furniza energie electrics
nepoluanti conform » Strategia energetica a Romaniei 201 9-2030, cy berspectiva anulyj 2050 " in Cap.
1 - ,,Obiective strategice” 1n care se mentioneazs »Promovarea producerij energiei pe bazi de resurse
F€generabile”, »@ 5asea directie de actiune vizeazs asigurarea realizarii tintej colective de 37y pentry

ponderea SRE in consumul final bryt de energic [a nivel european in 2030, cu eficientizarea
costurilor”,

<) Oportunitates investitie

Politicile s masurile sectoriale aviste in vedere de Romania n vederea reducerii emisijlor de gaze
cu efect de sers inclyd -

nvestitiilor in capacitati noj de productie a energiei electrice, cy emisii reduse de
- utilizarea vemturilor din Mecanismele EU-ETS si din Fondurile Structurale aferente noyly; Cadru
Financiar Multianual 2021-2027 Pentru proiectele in domeniuyl( surselor de energii regenerabile si al
eficientej energetice la nivel national i international

~ Implementares celor mai bune tehnologi disponibile (BAT) 1n vederea reducerii emisiilor de gaze cu
efect de sery si ici '

Cresterea e ;
dimensiunii principale legate de ecarbonare o tinta principald o constituie Cresterea eficientei

Sursa din care se finanteazs in\;estitie este: Planyl National de Redresare $i Rezilients - Pilonul |,
Tranzitia verde - Componenta cé, Energie - Masura de Investitii - lnvestf{:ia I.1 - Noi Capacitati de
productie electrici din surse regenerabile - ﬁnanl;are din fondury Buropene si fondyri proprii.

- eficientizarea consumiyi de ehergie sj Promovarea resyrselor regenerabile, inovarii, cercetarii si
dezvoltirii tehnologice prin alinierea I tintele strategiej nationate avang in vedere c3 productia de
STUDIU DE FEZABILITATE pag. 8/121
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* Crearea a noej locuri de munca prin realizarea Capacititilor de producere z energiei din surse
Fegenerabile (erergie solarg),

* implicarea activg g autorittilor publice locale, in Procesul de valorificare 3 resurselor regenerabile
de energie disponibile local.

2.2, PREZENTAREA CONTEXTULLY: politici, strategii, legfs[atfe, acorduri relevante, structuri
institutionate si financiare

 Situatia din amplasament;
Ridicare topografica a amplasamntulyi ;

Studiul de fezabilitate 5€'va elabora conform pPrevederilor HG pr, 907/201¢6 Privind etapele de
elaborare s continutul -cadry g documenta;fﬂor tehnico—economice aferente obiectivelor/ profectelor
de investitii finantate din fonduri publice, cyu modificdrile completérile ulteripare sl va avea
la  bazj necesitatea dezvoltirii Profectului ;i caracteristicilor tehnice, comparand solutiile

documentele de referintd amintim: _
* Reglementirile §1 prescriptiile de piroiectare aplicabile in domeniu;
* Tehnologia de EXecutie uzuali aplicabild Tn cazyl lwerarilor avute in vedere;
* Documentatijle tehnice pentry echipamentele considerate,
(a) Legislatie in domeniul energjej
(i). RACORDAREA LA RETFA
Regulamenty| Privind racordares utitizatorilor

STUDIU DE FEZABILITATE pag. /120
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VEIBIC O » BHIL DiTaniac
A AL A

Tt FEING pentry aprobarea Regulamentulyi privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public. Modificat prin Ordinul 63/2014. Modificat prin Ordinul 111/2018. Modificat
prin Ordinut 15/2019

S ST IO L pentru modificares st completarea Regulamentuiui privind racordareg
utilizatorilor (g retelele electrice de interes public, aprobat prin Ordinut presedintelui Autorititii
Nationale de Reglementare n Domeniul Energiei nr. 59/2013

2. Regulamentul Privind stabilirea solutiilor de racordare

- Ordinul 102/2015 pentru aprobarea Regulamentuluyi privind stabilireg solutiflor de racordare a
utilizatorilor la retelele electrice de interes public

3. Avizul de amplasament

- Ordinul 25/2016 privind aprobarea Metodologiei pentru emiterea avizelor de amplasament de citre
operatorii de retes

4. Avizul tehnic de Facoroare

- Ordinul 74/2014 pentry aprobarea continutului-cadry al avizelor tehnice de racordare

5. Tariful de racordare

- Ordinul 11/2014 pentru aprobarea Metodologiei de stabilire a tarifelor de racordare a utilizatoritor {a

P T S s - el

Facordare si a avizelor de amplasament’
- Orgined £ /9014 - pentru aprobares Metodologiei privind stabilirea tarifelor de emitere i actualizare

a avizelor tehnice de racordare, certificatelor de racordare si avizelor de amplasament. Modificat
prin Ordinut 62/2017

- Ordinul 114/2014 Pentru aprobarea tarifelor de emitere si actualizare a avizelor tehnice de

Facordare, a certificatelor de racordare si a avizelor de amplasarnent, Modificat prin Ordinul 63/2017
6. Contractul de racordare

- Ordinut 11/2015 pentru aprobarea contractului-cadru de racordare (& retelele electrice de interes

- Rrdias $5/2018 privind aprobarea clauzelor obligatorii din contractele pentru prestarea sefviciilor
in vederea realizgrii Wicrarilor de racordare g retelele electrice de interes public. Modificat
prin Ordinut 18572018

7. Punerea sub tensiune pentru perioada de probe

- Ordinut 74/2013 Procedura privind Punerea sub tensiune pentry pericada de probe i certificarea
conformitatii tehnice a centralelor electrice eolienea si fotovoltaice. Modificat prin Qrding!
LY/2014, Modificat prin Jrcinul 54/204%,

8. Certificatul de racordare

- Ordinul 5/2014 pentru aprobarea continutului-cadry al certificatelor de racordare

9. Norme tehnice privind cerinte tehnice de racordare

- orginel 20872008 pentru aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la retelele
electrice de interes public pentru module generatoare, centrale formate din module generatoare si

- Ordinul 228/2018 pentry aprobarea Normei tehmice »Conditii tehnice de racordare la retelele
electrice de interes public pentru prosumatorii CU injectie de putere activs in retea”

- Ordinul 191/2013 Pentru aprobarea Procedurii privind acordarea derogarilor instatatiilor de
producere a energiei electrice de 1 obligatia de indeplinire a uneia sau mai multor cerinte previazute
de norma tehnici de racordare

- Qrdinul ANRE 3072013 - Conditii tehnice de racordare 12 retelele de interes public pentru centralele
electrice fotovoltaice - modificat prin Srdin 747701 3 i Qrdin 208/2018

- Crgind 51 /2009 - Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentry
centralele electrice eoliene-Norma tehnics Moadificat prin Ordinui 29/2013 Art. 2 din anexa abrogat
prin Ordinul 208/2018

STUDIU DE FEZABILITATE pag. 107120
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interes public 5 locurilor de CONSUM apartingng utilizat
instalatii de racordare ¢y tungi [ si

(ifi). PROSUMATOR,
- F}-{'n’.-;'- :

UG 2265048 . i ‘obar gulilor de Comercializare Energiel electrice produse in
—‘—&ﬁh‘—' - - - - s - 123 1} -~

Centrale elecyy SUIse regenerabile CU putere electricy Instalatd de cef mult 100 kw apartinand
Prosumatorilor

rdingl e
5-.'5\.'1;!\,' e &

<t 2~ pentry aprobareg contractuluf-cadru de vénzare-cumpérare a energjej
Proguse de Prosumatorfi care detin tentrale electrice de Producere 3 energiej electrice
Fegenerabile ¢y puterea instalats de cel mult 1gp kW pe {oc de consum si pentry Mmodificarez unor
reglementsri din sectory energief electrice

Ordinul 228/2018 pentry aprobares Normeij tehnijce »Conditii tehnice de facordare |5 retelele
electrice deo Interes pubtic pentry Prosumatorii ¢, injectie de putere activy i retea”
©o2rdivul e, (s din 10,03 i
de intereg public 3 locurilor de consum 5i de Producere apartinand Prosumatoriloy care detin fnsta[ar;ii
de producera 2 energiej electrice din SUrse regenerapile CU puterez instalaty de cel mult 109 kW pe
loc de consum
(iv). IMPLEMENT ARE SISTEME pe MASURARE INTELIGENTX A ENERGIE] ELECTRICE
- Crdinut 712048 Privind aprobarey conditiilor-cadry PeNtry  realizareq calendarylyj de
implementa asurare inteligents a energiei electyica & nivel national

electrice
din surse

r€ a sistemelor de m
~ Decizig Presedintelui ANRE nr 778/08.05.2019 privind aprobarey Calendary(y; de fmplementare a SMi
PENLIU perioada 2019-2028
(V). ALTFLE

Masurareg energiel electrice
= Ordinut 103/2015 PeNtru aprobares Codului da
- Ordinut 75/2015

- Ordinul 93 /2018 pentry aprobarey Reguliior Comerciale priving Colectarea, agregares i transmiteray
valorilor masurate de energie electricy
2. Schimbare furnizoy

Ordinui 10572054 privingd schimbareg furni
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U BEnTry sracts i
: ¥ . Mo at prin Ordinul
- Decizia ANRE nr. 2741/2008 pentry aprobarea Procedurii Privind colaborares operatorilor de
distributie, de transport si de sistern Pentru avizarea racordirii utilizatorilor (5 retelele electrice,
revizia 1,

- Decizia ANRE nr. 245/2003 pentry aprobarea Procedyrii privind colabarares operatorilor de
distributie, de transport si de sistem pentru avizarea racordsrii utilizatoritor a retelele electrice

- Ordinul 45/201¢ Privind aprobares I =
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{b) Documente de referinta utilizate in elaborares documentatiei
" Legea energjej electrice sj 3 gazelor naturale nr. 123/2012;
®  Codul tehnic al retelelor electrice de distributie - revizia I, aprobat prin Ordinyl presedintely;
Autorittii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei ny. 128/2008;

*  Regulameniyl privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatoritor la retelele electrice de
interes public, aprobat prin Ordinul Presedintelui Autoritstii Nationale de Reglementare in
Domerp‘ul Energjei nr. 129/2008:

® NORMA TEHNICA din 20 decembrie 2019 privind detimitarea zonelor de protectie si de sigurant3
aferente capacitititor energetice

= SR CEl61836 »oisteme de tonversie fotovoltaicy a energiei solare, Termeni si simboluri”, |z editia
in vigoare;

® SR EN 62446 (CEl 62446) nSisteme fotovoltaice de conectare [a reteg. Prescriptii minime pentru
documentatia sistemnului, incerciri de Punere n functiune Si inspectie”, la editia in vigoare;

= SREN61724 {CEl 6172 ) »Monitorizares calitatilor de functionare 3 sistemelor fotovoltaice”, la
editia in vigoare;

® SR CEl/TS 62257.7-1 »Recomand3ri pentru sisteme cy energii regenerabile s hibride de mics
putere pentry electrificarea rurala. Partea 7-1- Generatoare - Panouri fotovoltaice”, la editia in
vigoare,

{€) Normative, Prescriptii si Instructiuni Energetice

® 17-2011-Normatiy Pentru proiectarea, constructia si exploatarea Wstalatiilor electrice pentry

= NTE 007/08/00 Normativ pentry proiectarea si eXecutarea retelelor de cabluri electrice

= NTE 01 116/2001 Norma tehnica energetica priving incercirile si masuritorile a echipamente sj
instalatii electrice

= NTE 401/03/00 Metodologie Privind determinares sectiunii economice g conductoarelor in
instalatii electrice ge distributie de 1 - 110 KV

®  PE 003/84 Nomenclatorul de Verificari, ncerciri si probe privind montajul, punerea in functiune si
darea in exploatare 3 instalatiilor electrice;

= PE 009/94 Norme de Prevenire, stingere sj dotare Tmpotriva incendiilar PEentru ramura energiej
electrice si termice:

P
®  PE116-94-Normatiy de incercari s Mmasuratori {5 echipamente si instalatii electrice,
n PE103-92-lnstructiuni pentru  dimensionarea si  verificarea instalatiilor electroenergetice la

solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit

= PE 134/2-1996-Normativ privind metodologia de calcy| a curentilor de scurtcircuit in retele
electrice.

®  Cod 65/2000-Norme specifice de protectie 3 MUNCii pentru instalatiile electrice
" P118-99-Normativ de siguranta la foc.

————.
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= PEQ22-3/ 87-Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice (republicate in 1993).
d) Standarde, Le i, Hot&rari si Ordonante de Guvern care trebuie respectate
° legeanr.137/1995 . »» Legea protectie; mediuluj «

¢ lLegea ni~.294/2003 Legea privind aprobarea Ordonantei de Guvern nr.91 /2002 pentry modificarea
si completarea Legii 137/1995.

*  Hotardrea nr.856/2002 privind evident gestiunii deseurilor si Pentru aprobarea listej cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile pericuioase,

°* OUnr.16/2001 Privind gestionarea deseurilor industrial sj reciclabile,
° legea nr.426/2001 Legea pentry aprobarea Ordonantei de urgent a Guvernulyj Nr.78/2000 priving

° SRENISO 14001 52005 - Sistem de management de medjy. Cerinte cu ghid de utilizare

Specialitate o oferty tehnico €conomica, primita de la o firma autorizata pentry lucrari de amenajare
teren, valoareg lucrarilor pentru sistematizarea, nivelarea $i compactarea terenulyi conform

standardelor actyale Pentru amplasarea de constructii se va completa Tn Devizyl General al
obiectivulyi.

2.4, ANALIZA CERERII DE BUNURI st SERVICH,
Cererea de realizare 3 prezentului project este formulati de S.C. MODERN CALOR S.A. pentru

a) Reducerea poluarii in mediul urban este ¢ prioritate globala, reducereg emisiilor de dioxid de
carbon si a altor emisij de gaze cu efect de sery devenind un obiectiy esenfial, dar si presant pe
termen mediy si lung, Tn acest context, termoficarea a redevenit un subiect de interes, acum cand se

energiel fermice, producerea si cemercializarea energiei electrice, respective 5.C, MODERN CAL(:‘»R
S.A. Botosani

autoritatij administratiei pyblice locale a municipiului Botosani,
In centrala electricy de cogenerare de
termica cu urmitoarele Capacitati :
- instalatii de cogenerare cu motoare ¢y ardere interng si recuperare de caldura tip JMsS 624 GS-
N.L.C. Jenbacher {utilizate Permanent in regim de bazs vara - jarng) - dous unitati

STUDIL DE FEZABILITATE pPag. 13/121




ANTI ’!ge\‘f‘
|
|

fed Manage, .
: Systenj ey
e TS,

S.C. AVA PROIECT sr1 BOTOS
/ - str. Victoriei nr, 1, cod pogtal: 710245,
S CUL: J07/500/2006, Cod fiscal RO1907 7755, Spr
el Cod IBAN: RO3€}.TREZ.1165.069.5{.&3{08.8576 — Trezoreria Botosan; CERT-R
' Tel/Fax; (}231.510.212,_ Telefon mobil:0745.039.200 - 0744.546,785

£
{

"

mail: gig MHECTE v oD

EN IS0 go01
Cerficare No.286-05%/008

Land

- CaZane de apa fierbinte tip CAF 52 Mwt (utilizate exclusiy tarna n regim de baza si/sau varf dupé
caz) - doua unitati ,

- Sisternul Energetic National (contracte de livrare pe piata angro)
b} Compania are deja expertiza nNecesara In productia de energie electricd, detine Licenta A.N.R.E.
nr. 951 7 2010, modificata prin Decizia A.N.R.E. nr. 271 / 2015 pentry exploatarea comercialz a

¢} In vederea sustinerii productiei de energie electricl si termicy n cogenerare de Tnalta eficients,

eficientd pe baza cererii de energie termicy utila, autorizatj initial prin Decizia Comisiei Europene
C(2009) 7.085, rectificata sj reconfirmata prin Decizia Comisiei Europene C(2016) 7522 final, a emis
H.G.R. nr. 409/2022 pentry modificarea si completarea H.G.R. nr. 1215/2009 privind stabilirea
Criteriilor si a conditiilor necesare implementarii schemei de Sprijin pentry promovarea cogenerrii de

€) Reducerea Prognozata la nivel national si local a fi realizaty etapizat pani la eliminarea totalj a
subventiilor pentru acoperirea diferentelor de pret si tarif (a energia termici livrats populatiei.
Aceasta determing o atentie deosebits pentry mentinerea competitivitatii sistemului centralizat aflat
in competitie cu sistemele individuale.

Pentru evolutia cererij de energie electricd si termicy utild s-au utilizat -
- datele statistice aje uttimilor 5 (cinci) ani puse 1a dispozitie de operatorul 5.C. MODERN CALOR S.A.
Botosani
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Cogenerare de Thalt eficientd, rezultatele estimate pot fi sintetizata astfel :

MWh
Energie Energie Randamentyl
electricy termica utily energie combustibit termic al
Anut - brutd (util3) Produsa si | produss in fosil (gaze combustibituiyi
Realizat/Prognozat produsa in livrata din centrala Naturale) utitizat in
centrala de Centrala de de centrala de centrala de

cogenerare *) cogenerare cogenerare cogenerare Cogenerare (%)
T ey e | 195195 T gy
sty — o0 | o6 |
TR oSty | isas |t
L - ST N/ N o
I 7 R Im-mz-m
54533 118626 173159 -m-‘m
“mlm-mﬁ-m_
-m-mlm-m-
-m--m-m
mg-_ oo 70 R Y
-mm
5570030162 | tgves |t

*) Energia electricy bruti {utild) produs in centrala de cogenerare este compusi din -
" energia electrici nety livratd din centrala, in Sistemul Energetic National say clientilor finalj
racordati direct ta barele centralei

" energia electricy necesara serviciilor interne ale centralel (consum propriu tehnologic) pentry
ei electrice si termice

%

:

Astfel, dupd puneres in functiune :
¢ randamentul termic al combustibilului utilizat i centrala de cogenerare de inalts eficientd
PENtru produceres energiei electrice si termice utile va creste cy aprox. 1%, valoare foarte

important3 Pentru o facilitate de producere de asemenea dimensiuni ce utilizeaza acum
exclusiv combustibil fosil (gaze naturale)

° utilizarea de c3tre beneficiar, pentru consum Propriu, a cca. 93y din volumul de energie
electrica generat in cadrul proiectulyi

......

cogenerare si surse regenerabile de energie care si conduci la incadrarea acestyia n categoria
sisternelor energetice eficiente

d) continuitate, Calitate, sigurant 31 eficientd in alimentares cu energle termica a clientilor finalj
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e) asigurarea, pe termen lung, a resurselor si conditiilor necesare Pentiy acoperirea cererii de energie

f) dezvoltarea durabili a Unitdtii Administratiy Terftoriale s implicit a operatoruly; SACET
prod

g) utilizarea eficienta pentry ucerea energiei termjce a resurselor energetice primare, corelaty cu
eficientizareg consumului, In special in sectorul rezidential

- dimensionarea corespunzatoare, pe orizontul strategic de timp, a capacitétl‘lor/instalagff[or de

- valorificarea surselor regenerabile de energie identificate ca disponibile la nivel local pe orizonty
strategic de timp

- utilizarea unui mix de tehnologii din categoria celor producétoare de ehergie electrici care sy

DATE TEHNICE ALE INVESTITIE
3.1 PARTICULARITATILE AMPLASAMENTULUI ;

a) Descrierea amplasamentuluyi {localizare - mtravitan/extravilan, suprafata terenului, dimensiunj in

Regimul juridic . terenul este domeniy public situat in intravilanul Municipiutui Botosani, este
proprietatea Municipiului Botosani, inscris in CF ta nr. 32196-1, terenul ny este grevat de sarcini
si nu este inclus pe lista monumentelor istorice si/sau ale naturii sau in zona de protectie a
acestora.

Folosinta actualj: constructii C1 aflat in administrarea consiliulul Locat Botosani.
TR10sINta actuala

Regimul special impus terenului: UTR nr. 33, parcela este concesionata pentry pentru 25 ani
incepand cy 05.07.2010.
Regimul economic: folosinta actuala - curti constructii,

b) Relatii cy Zone invecinate, accesuri existente si/say cai de acces posibile;

Botosani este situat la intersectia drumurilor nationale 298 {Targu Frumos - Dorohoi) si DNz9
(Suceava - Saveni), implicit pe traseyl drumutui european E58 (DN28B), ce leags granita de nord-vest a
tarii, Hatmeu, cu cea de est, nord-est, Sculeni.
¢) Orientari Propuse fatd de puncteie cardinale si faty de punctele de interes Naturale say
construite;

Parcul Fotovfoltaic este amplasat pe un teren usor neregulat, orientarea Parcelei este aproximatjy
NV - SE, cu o inclinare medie de 3° pe directia NE-SV.

d) Surse de poluare existente in Zona;
In zona in care se executd lucririie proiectate, nu existi surse Poluante, far instalatijte electrice,

atat cele existente cét si cele Profectate, nu afecteazy mediul Inconjuritor si ny prezinta pericol de
poluare,
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e) Date climatice sj particularitati de relief:
Asezare

Este asezat in partea de sud-vest a judetului Botosani, pe interfluviul dintre raurile Sitna si
Dresleuca, spre vest intre Dresleuca si Siret, apoi coboard intre dealurite Crivat, Agafton, Baisa, in
adancuri sprijinindu-se pe platforma. Moldovei.
Clima

Clima este temperat—continentalé, influentata puternic de masele de aer din estuyl continentulu,
fapt ce determing ca temperatura medie anuali s% fie mai redus3 decit in restul tarii ( 8- 11 °C), cu
precipitatii variabile, cu jerni sarace in zapada, cu veri ce ay regim scazut de umezeals. cy vanturi
predominante din nord-vest si sud-vest,

Municipiul Botosani se gaseste in depresiunea Botosani - Darabani, la contact cy dealurile vestice,

5

situatie care & impiimé astfel un climat continental excesiv { continentaism specific). Tipul de climat
mentionat este caracterizat prin producerea unor geruri mari iarna si a unor calduri tropicale vara,
frecvente viscole violente sf secete prelungite in unii ani,

Temperatura medie multianuald a aerylui este de 8,6 ° C, cu temperatura lunarj minima de - 4,1
" C (ianuarie) si temperatura lunarj maxima de + 20,1 ° ¢ (iulie).
Precipitatiile medii anuale sunt de cca 570 mm CU medii anuale maxime de 950 mm si medii anuale
minime de 340 mm. .
Precipitatiile care cad in Zona sunt direct proportionale cu temperatura aerului, originea maselor de

aer, dinamica acestora, fiind influentate si de orografia si localizarea geografica a judetului Botosani.
Solut sj hidrografia,

Teascului, a Luizoaie] si Caramidariej in vest si sud-est, iar in nord-est valea Sitna.

ma ofasului ingheata pe timp de iarna, iar vara isi pot reduce debitul
Pana la uscare. Influents retelef hidrografice asupra orasului este foarte redusa, efectul resimtindu-se
doar asupra zonete imediat invecinate.

Cadrul natural

Este reprezentat printr-un relief de campie deluroasa cy altitudini 130-179 metr, ce rar depasesc
200 metri. Orasut Botosani se afla in partea vestica a Campiei Moldovei - in depresiunea Botosani-
Dorchoi ta contactul cu dealurile Siretului, este regiunea cea maj joasa cu doar 173 metri altitudine
absoluta.

Relieful prin: expozitia versantilor fata de circulatia generala 3 atmosferei, orientarea culoaretor
de vale, energia de relief si fragmentarea orizontala introduce diferentieri importante in climatut
zonel studiate. Formele de relief ce caracterizeaza regiunea orasului Botosani ny prezinta pondere
importanta prin altitudine, grad de inclinare sj fragmentare, de aici rezulta faptul ca modificarile
aduse climei nu se ridica la un nivel major.

Vegetatia ‘

Reprezinta expresia conditiilor climatice dominante, generand la randul say particularitati
microclimatice si topoclimatice in functie de gradul de acoperire, componenta floristica, densitate,
talie, stadiu de vegetatie etc.

Covorul vegetal ramane o proifectie a climei la scara teritoriulyi analizat, cu un important rol
climatic modelator, de echilibru, in conditiile unui climat cu influente continentale, ce determinga
manifestari extreme ale valorilor elementelor climatice say ale parametrilor fenomenalor climatice.
Ponderea padurii in regiunea orasului Botosan; este redusa, astfel rolul topoclimatic, modelator gl
acesteia este scazut, generand variatii importante ale elementelor climatice.
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Radiatia solarg
hadiatla solaca

Romania se afla in Zoha europeana B de insorire, ceea ce ofera locuitorilor avantaje reale pentry a
economisi energie termica, respective bani, daca utilizeaza energia solara. In functie de zona
geografica, Romania este impartita in trei Zone principate insorite:

@ Zona rosie ( >1650kWh/mp/an ) coincide cu zona de sud, respectiy Oltenia, Muntenia, Dobrogea si
sudul Motdovei

Romania se gaseste intr-o zona geografica cu acoperire solara buna, avand 210 zile insorite pe an si
solar

un flux anual de energie a cuprins intre 1000 kKWh/m2/an si 1300 kWh/m2/an. Din aceasta
Cantitate de energie se pot capta intre 600 si 800 KWh/m2/an.

Potentialul de utilizare & energiei solare in Romania, este relativ im
fluxul energetic solar anual, ajunge pana la 1450-1600kWh/m2/an,
Dobrogea ca si in majoritatea zonelor sudice.

Utilizarea energiei termice solare reprezinta transformarea raze
caldury sau apa caldi. Aceastd caldurd se produce prin captarea r
solar, care printr-un schimb&tor de caldury incalzeste apa dintr-un b
bucatrie, baje say bentru ajutor la incilzirea locuintei. Astfel,
proteja mediul inconjurator atat pentru confortul sj siguranta rioast

portant. Exista zone in care
in zona Litoralulyi Marii Negre si

lor solare directe si indirecte in
azelor solare de citre colectorul
oiler. Apa incilzity se foloseste (3
investind in energie solara, putem
ra cat si a generatiilor viitoare,

Location: Botosani . -
Judetut: Botosani
JUDET: Botosani
47°452.81"N, 26°37'53.87"F
Elevation: 170 m

Simple Cokriglng
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Harta solard a Romdniei
Potentialul enereetic solar
Potentialul energetic solar al locatiei de montare a panourilor solare ne ofer

a date importante
privind potentialyi energetic al zonel. Numai dupa aflarea acestor date, putem

sa facem calcule
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Pentru tocatia aleasa obtinem:

- Productia anuala de energie Py [kWh/an]: 1.167.713,24
- lradierea [kWh/m ]: 1.488,72
Modificari ale productiei pot i din cayza:
- Unghi de incidenta [%]: -2,80
- Efecte spectrale [%}: 1,37
- Temperaturs st iradiere scizuts [%]:  -6,81
- Pierdere totaly [%]: -21,03
Reducerea gazelor cy efect de sers

» considerata neutry din punct de vedere a emisiilor de
gaze cu efect de ser3, in echivalent tone de o2 se calculeazs parcurgdnd urmatorii pasi:
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1. Se calculeazs Productia anualy de energie electricy = Capacitatea ce urmeazy a fi

instalati din regenerabile* pericada de utilizare anuaty {care s& nu fie maj mica decat 1138 h/an
bentiu energie solara);

= Productia anuala de energie Py [kWh/an]: 1.167.713,24
2. Se calculeazy cantitatea de epmjsij redusa: Productia anuali de energie electricy se
inmulteste cu factoryl de emisii de CO2 mediy ponderat la nivel national pentru surse fosile calculat

Factorul de emisii de CO2 mediy ponderat a njvel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0,6177 tone CO2/MWh,
Cantitatea de emisii - 1.167,71 MWh x 0,6177 tone CO2/MWh = 721,29 tone CO2
f) Existenta uncr:
- retele edilitare in amplasament care ar necesita re{ocarefprotejare, N masura in Care pot i
identificate;

Fotovoltaic ny este eliberat de sarcini, in teren existy 4 'ezervoare ale Gospodiriei de pacura cy

- posibile interferente cy monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament
sau Tn zona imedjat invecinats; existenta conditiongrilor specifice in cazut existentel unor zone
protejate say de protectie;

(i} conform Certificatuly de Urbanism terenut ny este inclus Tn listele monumentelor istorice si/sau
ale naturii sau in zona de protectie a acestora.

- terenuri care apartin unor institutij care fac parte dip sistemul de aparare, ordine publica si
siguranti national;

(1) terenul aiocat este proprietatea Municipiulyi Botosani concesionat pentry S.C. MODERN Calor
5.A. nu este grevat de sarcini s servituti, asa cum reiese din extrasul de Carte funciara pentry
Informare eliberat de OCPI Botosani.

(i) amplasameniul ny face obiecty vreunei restriciij legale de construire say utilizare, se pot
autoriza orice fel de (ucriri de reparatii, intretinere, renovare, modernizare la nivelului fonduly
construit,

g) Caracteristici geofizice ale terenuiui din amplasament
(i) Date privind Zonarea seismics;

- acceleratia activititii terenului pentry proiectare ag = 0,20g;
- perioada de colt Te = 0,7 sec.

(ii) Date preliminare asupra naturii terenuluj de fundare, inclusiv presiunea cohventionalé s
nivelul maxim af apelor freatice;

Din punct de vedetre geologic, amplasamentul este situat pe Platforma Moldoveneascé, <e are un
fundament format din sistur cristaline magmatice si roci eruptive, care alcatuiesc un soclu rigid, socly
ce a suferit miscéri de coborire (transgresiunj marine) si ridicare (regresiuni marine).

Clima are un caracter continental, cy veri scurte si nu prea calde, toamna sj larna prezentind

umiditati ridicate.
(iv) Date geotehnice obtinute djp: planuri cuy amplasamentyl forajelor, fise complexe cuy
rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cy
recomandarile pentry fundare sj consolidari, harti de Zonare geotehnics, arhive accesibile, dups
caz;
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Amplasamentul studiat se afla amplasat in baza unui versant cu probleme de stabilitate. In
contextul actual terenul nu ridica probleme de stabilitate si se pote amplasa constructia
propusa .

Stabilitatea terenului urmeazi a3 fi conservata printr-o setie de masuri ce se impun ca
HUrmare a preconizatelor interventii privind amenajarea si realizarea de noj constructii.

(v) Incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecdri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementdrile tehnice in vigoare;

Municipiut Botosani, impune incadrarea in zona C - dupa STAS 10101/21-92 $i Zoha B - dupd STAS
10101/20-92.

La profectare se vor avea in vedere precizarile Normativelor actuale privind incadrarea
amplasamentului referitor la Regimul climato-meteorologic specific arealului geografic, caruia 1
apartine.

{(vi} Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in bazg studiilor existente, a
documentdrilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliographic.

In zonele in care se executy retele electrice proiectate nu existy ape - rauri, parauri si nici
amenajari de ape - lacuri, iazuri.

3.2. DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL S| TEHNOLOGIC:
Scenariul 1 - Parc fotovoltaic realizat cu panouri fotovoltaice monocristaline:

Scenariul 2 - Parc fotovoltaic realizat cu panouri fotovoltaice policristaline:

(i) Caracteristici tehnice st parametri specifici obiectivului de investitii;

Parc Fotovoltaic realizat cu panouri fotovoltaice monocristaline si policristaline

~ Tensiunea nominala U,= 0,4 KV

~ Putere instalata unitary panou fatovoltaic Pi.panou= 0,385 kW

— Numar panouri fotovoltaice = 2580 buc.

— Putere instalati total3 curent continuu Py.cc= 993,3 kWp

— Putere maxima debitatd de panourile fotovoltaice {curent CONtiNUL) Pray c.c= 993,3 kW
~ Factor de putere nominal COSgn= 0 -1ind. / cap.

— Tensiune nominal3 invertoare de putere (curent alternativ): 0,4 kv

= Numar invertoare de putere: 43 buc [20 KW /buc]

— Putere maxima invertoare de putere {curent alternativ) = 20 kw

(it} Varianta constructivi de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;

(iii) Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse,

& Parcul Fotovoltaic propus va contine urmatoarele:;

- un camp fotovoltaic, format in total din 2,580 panouri fotovoltaice de 385 Wp, monocristaline sau
policristaline care vor produce energie electricd de tensiune continug;

- structura metalicd zincati de sustinere a panourilor fotovoltaice (cu fixare pe teren prin fundatii
insurubate), cu orientare spre SUD si inclinare 37° fata de orizontald;

- 43 invertoare cu puterea instalaty 20kW (c.a.) /maxim 30kW (c.c.) de tip “string”: .

- TEG-PY 0,4kV (Tablou Electric General Parc Fotovoltaic) = 1 buc, pentru racordare invertoarelor,

- TEC 0,4kV (Tablou Electric de conexiune) = 9 buc, pentru gruparea invertoarelor in campul
fotovoltaic,

- Tablou electric servicii interne TE-SI = 1buc
- Tablou electric de monitorizare si reglare automata - T.MRA = 1 buc
- Tablou conexiune camere video TE CV =8 buc
- Cutfe de jonctiune panouri fotovoltaice {c.c.) CJ PV = 43 buc;
- Circuite electrice de c.c.

- conexiunea dintre panourile fotovoltaice formand stringurie:

- conexiunea dintre sirurile de panourile fotovoltaice si invertor;
- Circuite electrice de c.a.

- conexiunea dintre invertoare si TEC-0,4kv;
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- conexiunea dintre TEC - 0,4Ky 51 TEG-PF 0,4kV:
- conexiunea dintre TEG - PF 0,4kV si transformatorul din PTAb 1250kVA proiectat,
- Circuite de curenti stabi {monitorizare, control sl operare parc fotovoltaic);
- Instalatie de legare la pamant $i protectie impotriva loviturilor directe de trasnet;
- Instalatie de ilumint exterior;
- Instalatie de supraveghere video;
- Imprejmuire amplasament;
B Racaordarea la RED sunt necesare urmatoarele lucrari:
- Montare PTAb 1250kVA, 0,4 / 6 KV in campul fotovoltaic;
- Realizarea unui racord electric in cablu tip A2XS(F)2Y 3X(1x185/25mm?), din Statia 6kV sectia 1
celula nr. K3 (fosta celula Electropompa Spuma chimica nr. 1 ) la PTAb 1250 kVA proiectat montat
astfel:
- montat in canal cablu existent L= 25 m;
- montat in jgheab metalic zincat existent L= 130 m;
- montat in jsheab metalic zincat proiectat fixat pe suporti de beton existenti L=200 m;

- montarea in subteran in profil tipizat tip “M“ L= 195 m ;
- Celula 6 KV nr. K3 :

- se va inlocui terminal numeric de protectie existent cu unul cu functii de protectie pentru LES
6kVv

- se vor inlocui transformatoarele de curent existente de 30/5/5 A cu trafo de curent noi cu BY
metrologica si raportul de transfromare 100/ 5/5 A;

{iv) Situatia energetica existenta din Zoha

5.C. S.a. este racordat (a reteaua electrici de distributie din zona conform Avizului Tehnic de
racordare pentru producator nr. 1000196298 din 06.04.2012 emis de DELGAZ GRID S.A.
Descrierea solutiei de racordare S.C. S.A.

Date energetice pentru locul de producere
- generatoare sincrone existente

. Pmax Pmin
Nrert Tip GG Pn/ GG Pl total rodusa lprodusi de m
(ex.T,H,E)| Un/GG Nr.GG kW) P produsa de|observatiit

deGG (kW)| GG (kw)

1 T 6300 2500 2 5000 4000 4000 existente
2 T 6300 4400 2 8800 8600 8600 2012
TOTAL 4 12.600 12.600 12.600

Nota: GG = grup generator, T-Termo, H = Hidro, F = Eolian
Un = tensiune hominalg, Pn - putere activd nominalj
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de 20kV Trafo CET si Armonia 1 din statia 110/20/6kv Botosani;

b) punctui de Masurare este stabilit pe medie tensiune, in celulele de 6kV CTZ1 si CTZ2 s celulele
de 20kV Trafo CET s Armonta 1 din statia 110/20/6ky Botosani;

¢) Instalatia de utilizare:

* LES20 kV realizat cy cablu A2XS(FL)2y 2X3x1x150 mmp, intre Statia 110/20 kv Botosani, celulz

LES 20 kv 1 s Trafo 1 10 Mva 20/6,3kVA, racordat prin cablu 12Ky A2XS(FLy2Y 4X3x1x240 mmp in
celula K15 Trafo 1 din sectia 1 - gkV

« LES20 KV realizat Cu cablu AZXS(FL)2Y 2X3x1x150 Mmmp, intre Statia 110/20 kv Botosani, celula

LES 20 kv 2 s Trafo 2 10 MVA 20/6,3kVA, racordat prin cably 12Ky AZXS(FL)2Y 4X3x1x240 mmp in
celula K10 Trafo 2 din sectia 2 - gky -

« Statia de conexiuni 6.3 KY, are 22 celule, cu cupla  longitudinala echipata cu separator si
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intrerupator;
{v) Cerinte tehnice pentry generatoare fotovoltaice utilizate
X Metode de antj - insularizare folosite
a) metode bazate Pe comunicatie |3 distanta:
- Integrare in SCADA
b} metode pasive:
- Max./Min. U;
- Max. /Min. i;
- Df/d
¢) metode active:
- Salt de frecventa;
- Variatie fazor de tensiune:
- Variatia brusca a curentulyi
Metodele de anti-insularizare vor fi Prevaziite in ATR n conformitate cy cerintele documentatiei
de referintg. Ele trebuie s fie mentionate in documentatia tehnica a generatoarelor si a nstalatiei de
utilizare, in functie de Puterea instalatiei de generare si de tehnologia folosity. DEER solicits, in

(i} aparitiei unuyi regim de functionare insularizat3;

w

(i) depésirii valorilor, maxime st minime, ale tensiunii st frecventei tonvenite cu operatoryl de

(iil) depasirii unuj prag de curent {suprasarc:iné/scurtcircuit)
¢} In instalatia de facordare;
(i) la joasy tensiune, se previd Urmatoarele functii de protectie, montate in puhctul

de delimitare sau in proximitatea acestuia, care declanseaz intreruptoru{ principal, conform
figurii 1 din anexa nr. 2:

" Protectie maximats de curent de suprasarcing;
- brotectie maximals de curent de scurtcircuit;
" Protectie la supratensiuni de frecvent3 ndustrialy {DPST), asiguratd prin dispozitiv

.
)

separat
sati Thcorporat 1n intreruptorul principal;
(i1} fa medie tensiune, se previd functiile de protectie prevazute in art. 74 din "Norma
tehnicd pentry Prolectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice”,

cod NTE 011/12/00, aprobaty prin - Ordinu| presedintelui Autoritatii Nationale de

Reglementare 3 Domeniut Energiei . 41/2012, care declanseazj intreruptorul
principal.

de producere 3 energiel electrice se echipeaza cy releele/functiile de protectie prevazute ia alin,
(1) lit. b), externe instalatiei de producere a energiei electrice si care declanseazs intreruptorul de
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b) ORR si utilizatorul convin referitor [a activarea suplimentari gz functiilor de protectie
prevazute la alin. (1) lit. b) existente in modulyl generator (invertor)/generatorul sincron,
Wand in considerare prevederile alin. (4) ljt. b).

€) Reglajele, Fespectiv valorile de actionare si temporizarile functiilor de Protectie din modulyl
generator (invertor)/generatorul sincron previzute a lit. b) trebuie 53 fie coordonate cuy
reglajele releetor/functiilor de protectie din circuitele de curent alternativ aferente instalatiilor de
producere a energiei electrice, care respecta valorile previzute in tabelul 2p.

d)

() Protectiile de interfatd trebuyie amplasate cit mai aproape posibil de punctyl de
racordare/delimitare (dupa caz) pentru evitareg declansirilor nedorite ale protectiilor de tensiune.
(if) In situatia declansarilor circuitelor de curent alternativ aferente instatatiilor de producere a

energiei electrice/?ntreruptoru[ui de interfati mentionate la pet. (i), ORR si Prosumatoryl
convin asupra solutiei de remediere,

{3)

a) In cazul in care instalatia de producere 3z energiei electrice din instalatia de utilizare a
prosumatorului are puterea instalatd mai micy sau egala cu 30 kvA si locul de consum si de
producere este facordat la reteaus electricd de joasi tensiune, pentru protectiile de
interfati se utilizeazs functiile de Protectie previzute la alin, (1) lit. b) incorporate in
modulul  generator (invertor)/generatoryl sincron  pentry g declansa intreruptorul
seneratorului/echipamentul de comutatie al generatorului, cu reglajele care respecta valorile

din tabelul 2P, fary a fi necesare relee/funciii de Protectie externe modululy; generator
(invertorului)/ generatorului sincron,
b

(i) Tn situatia prevazuti la lit. 2}, ORR are obligatia s3 verifice dacd lista functiilor modulului
generator {invertoruluf)/generatorului sincron cuprinde functiile previzute (5 atin. (1) . by si, n
cazul in care anumite functii de protectie solicitate nuy sunt continute nici in modulut
generator (invertor)/generatoryl sincron si nici i Circuitele de  curent alternativ aferente
instalatiilor de producere g energiei electrice, sj solicite prosumatorulyi asigurarea acestora
conform prevederilor alin. (1) prin dispunerea de Protectii de interfats externe unitatii generatoare,
(i) Dacd modulul generator (invertor)/generatoryl sincron contine o functie de protectie impotriva
functiondrii in regim insularizat care MU Utilizeazd functiile de protectie de tensiune si frecventi
{asa-numita metody pasivd de detectare g insularizarii), ORR analizeazd posibilitates de utilizare 3
acesteia si precizeazi in ATR mijloacele prin care se realizeazs functia de protectie impotriva
functionarii in regim insularizat. Tn cazul in care ORR constata ca functia de protectie Tmpotriva
functionarii in regim insularizat care ny utilizeaza functiile de protectie de tensiune si frecventa,
continuta in modulyt generator/generatorui sincron, nu poate fj utilizatd, comunicy acest lucru jn
SCris prosumatoruluy, motivand imposibilitates folosirii functiei respective,

c)

(i) In cazul n care functiile de Protectie maximald/minimals de tensiune, maximald/minimal3 de
frecventd i de recenectare automaty dupd aparitia tensiunii in retea, continute Th modulyl
generator (invertor)/senerator sincron, sunt setate (3 valori diferite de cele prevazute in tabelul 7p
sila art. 10 alin. (2) lit. ¢), ORR solicitd in scris reprezentantului  producitoruly modululyi
generator (invertor)/generatorului sincron, cu informarea utilizatorului, modalitatea de
modificare a setdrilor: prin utilizarea parolei de service, prin actualizarea versiunii de soft instalate
sau prin alts modalitate, dupj caz.

(i) Th cazul in care modificarea valorilor de reglaj se realizeazi prin utilizarea parolei de
service, ORR solicits in scris producétoru[ui/reprezentantu[ui producatorului modulului  generatar
invertor)/generatarului sincron parola de service si posibilitatea prin care aceasta poate fj
modificatd, informatiile respective fiind comunicate exclusiv ORR, astfal ihcat modificarea reglajelor
protectiilorsd nu fie efectuatd decit de catre ORR, jar parola de service si fie cunoscuti doar de
ORR.

(i) In cazul in Care modificarea setirilor functiilor de protectie mentionate (3 pct. 1) nu este
pesibila astfel incat <3 respecte valorile din tabelul 2p $i pe cele de la art. 10 atin. (2) lit. ¢}
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conform comunicini primite din partea reprezentantulyi
(invertor)/generatorului sincron, ORR informeaza prin adres3 s
(invqrtor)/ generatorului sincron,

{iv) In situatia de la Pet. (i) functiile de Protectie mentionate la Pct. (i) se dezactiveazi si se
procedeaza in conformitate cy brevederile alin. (2) lit. a), b) si d),

utilizand un echipament 3
carui modatitate de modificare/stabiiire a reglajelor, precum i posibilitatea de parolare/sigilare
sunt cunoscute de QRR.”

Valori de regla; i (Ord. 132/2020)
Valorile maxime si minime ale tensiunii s frecventei pentry protectiile de interfatd aferente

instalatiilor de producere a energiei electrice (Tabely 2P din Ord. 132/ 2020
Functia de protectie Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1,15 Un = 460 v “

pProducatorului modulului  generator
crisa gestionarul modulului generator

tensiune (vatoarea mediaty la 10 minute)*

" Aceasta functie se activeaza doar in cazul in care este continutd n modulyl generator
(invertor)/generator sincron achizitionat $i este obligatorie in Cazul protectiilor de interfatd, externe
unitatilor generatoare/instatatiilor de producere a energiel electrice cy Puterea instalats < 30 kvA.

" Timpul de actionare al protectiei este dependent de valoarea initialj
masurate, respectiy de 10 minute dupi un timp de demaraj de 3s."

Schema de principiyu utilizats la conectarea prosumatorilor
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sincrone apartindnd Prosumatorului trebuje s3 indeplineascy
urmatoarele conditii in ceea ce Priveste stabilitates de frecvents:

a) modulele séneratoare/generatoarele sincrone trebuie 3 ramand conectate la retea si sy

Hz/s pentru un interval de timp de 1.000 ms st de 1,25 Hz/s pentru un interval de timp de 2.000 ms,
in functie de tipul de tehnologie si de Puterea de scurtcircyit a sistermnului in punctul de racordare.
Reglajele protectiilor din punctul de racordare trebuie s3 Permitd functionares modulelor
Beneratoare/generatoare sincrone pentry aceste profile de variatie a frecventei ;

¢} Valoarez vitezei de variatie a frecventei st intervalul de timp ™ care modulul
generatot/generataryl sincron are capabilitatea de a rémane conectat la retea se aleg dintre valorile
prevazute g lit. b, inclusiv. pe baza informatiilor solicitate de catre  ORR
producétorului/reprezentantu{ui furnizorulyj echipamentuluf, 5T se Precizeaza in ATR, ORR
transmite lunar OTS setul de valori privind viteza de variatie a frecventei si intervalul de timp
corespunzator aferent fiecdrui tip noy de modut generator (fnvertor)/generator sincron

Domeniul de frecvente Durata de functionare

47,5 Hz - 48,5 Hz Minimum 30 de minute

48,5 Hz - 49 Hx Minimum 30 de minute

(vi) Criterii avute in vedere la stabilirea solutiej

Proiectarea corecta a Parcylyi Fotovoltaic implica:

alegerea amplasamentului sj 3 suportilor metaljci Pentru montarea panouritor fotovoltaice;
¥ caleule de dimensionare sirului de panouri fotovoltaice pe intrarile invertoarelor;

- Tensiunea Maxima a panoulyi Voc la temperatura minima din Zonha;

- Numarul maxim de panouri solare P€ Un strem intrarea invertorulyi
i tura maxima din Zona;

1
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- Curentul minim 3| Panouluf Isc;
- Numarul maxim de siruri in baralel;
- Caleulul numaryly; minim de module py pe fiecare sir

v dimensionarea corespunzatoare a sistemului fotovoltaic {panouri fotovo{taice, invertoare, Cutii de
conexiune, tabloiri elctrice de c.c. g €.a., eic;

v dimensionares corespunzatoare a circuitelor de C.C. sic.a.;
X Umbrirea Partiald a panourilor fotovoltaice

Umbrirea produce Un impact puternic asupra performantei uny; sistem fotovoltaic. Chiar si un gra
mic de umbrire Pe o parte dintr-o Mmatrice poate avea un Impact semnificatiy asupra productiei de
energie generate de intreaga matrice. Din acest motiy Umbrirea se considera un element de
performants a sistemului, element C& trebuie abordat in mod specific in faza de proiectare gz
sistemului, printr-o selectie atenty g locului de amplasare a matricej / a flecarui sir, amplasares
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ontrol {proiectarea sirurilor astfel Tneat sa fie analizat efectul de

ate secvential Pe randuri unele jn Spatele celorlalte. T particutar,
tomat umbrirea partiala a fiecirui rang (cu exceptia primutui) de

ice instala',ciei atrage scidere 3 performanteij acesteia (de exemplu
un modul de cristalin). Din acest Motiv trebuie asigurati o
icel, o distant3 (ibery de
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Un compromis intre SUprafata de pimant OCupata si pierderi
gasit prin alegerea distante dintre randuri astfel incit umbri
solstitiile de farng.

Pentru asezares optima a modulelor fotovoltaice se iau in co

b latimea modululyi [m];

° ddistanta dintre randurile adiacente fmj];

* ddistanta dintre structurile suportitor [m];

° frindltimea struceyrii suportilor [m];

B unghiul de inclinare al modulelor L

* yunghiul de umbrire i°L

Amplasarea panourilor fotovoltaice.
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X Alegeres tehnologiei celuielor sojare
O celuli fotovoltaicd poate fi asimilati cyu o diodd fotosensibilz functionarea i bazandu-se pe
. _ g

© Pentru stratyl N, aport de electroni periferici;

e Pentry stratyl P, deficit de electroni.

Intre cele doua straturi va apare o diferents de potential electric. Energia fotonilor lurminii, captati
de electronij Periferici (stratyl Nj le va permite acestora sg depiseascs bariera de potential si s3
creeze astfel un curent electric continyy. Pentru colectarea acestui curent, se depun, prin Serigrafie,
electrozi pe cele doud stratyri semiconductoare. Electrodul superior este g grila ce permite trecerea

le

razelor [uminpage. Pe acest e Ctrod se depure apoi un strat antireﬂectorizant, pentru cresterea
Cantitatii de (uming absorbitg.
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Schema unei celule elementare.

CdTe (teluri de cadmiu), CIs (cupru~fndiu-dise£em’u) si CIGS.
Exista mai multe tipuri de celute fotovoltaice:
e Celule monocristaline;
¢ Celule policristaline;
e Celule amorfe;
© Celule CdTe, Cls, clGs.
Cerinte tehnice minime pentry banourile fotovoltaica incluse in Droiect:
a. Eficienta panourilor trebuie s3 fie:
> 19% pentru Panouri monocristaline din siliciy ;
® > 18% pentry Panouit policristaline din siliciu;
® > 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente,
b. Conditii standard de testare (3TC):
®  radiatie solars 1000 W/m?
" masa aerului AM 1,5;
*  temperatura celyle 25°C,
Pentru projectyt actual, pe baza datelor Prezentate, se justificy alegerea tehnologiei celylelor
Monocristaline pe baza urmatoarelor fundamente:
®  randament Energetic optim, in comparatie cy tehnologiile alternative;
e tehnologie bine dezvoltatd bazats P& procesarea materialylyi semiconductor obisnuit;
°  eficientd bung obtinutd in productie;
eficientd foarte stabilg;
sursa nelimitats pentru produceres materialului;
buni compatibilitate ecologica.

e a g

Alegerea invertorul trifazat ON-GRID
O alta Componenta importanta a sistemulyi fotovoltaic o reprezinta invertorul ce transforma
ctrica produsa de
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fverior construit cy ransfarmaior - Invarior farg transformator

Invertoarele fara transformator au de obicei o eficienta maj mare, lucreaza ¢y tehnologii mai
moderne, Dar Pentru panourile ¢y pelicuia subtire de obicei ny se folosesc szu doar (imitat.

care sa poata fi infrodusa in reteaua ele trica, este nevoje de unul sau ma; multe invertoare.
Invertoarele disipd cildurs s trebuie asigurate conditii Corespunzitoare de amplasare pentry o
ventilare suficients. Trebuiesc respectate strict instruc[:r'unf[e Producatoruly;. Nerespectarea acestor

parametrii de functionare pot influenta performanta instalatiei, maj ales daca se ajunge (a

La stabilirea solutiei tehnice S€ va tind seama de eficienta sj pretul mediy pe Wp din diferite
tehnologii ce utilizeaz3 celulele fotovo[taice, si, de asemenea, de Loti parametrij electrici, de
Este posibil ca yn calcul din care Fezulta pretul cej mai scazut achizitie s3 ny reprezinte cea mai

bund varianty in timp, din punct de vedere fiabilitate sistem, durati de viatd a componentelor,
costuri de ?ntretinere, etc.

Lerinte tehnice minime pentry invertoarele incluse in proiect:
® Eficients guropeana: > 97
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3.3. COSTURI ESTIMATIVE ALE INVESTITIE]:

- costurile estimate pentru realizarea obiectivulyi de investitii, cy luarea in considerare 3 costurilor

unor investitij similare, ori 3 unor standarde de cost pentry investitii similare corelatiy cy
Caracteristicile tehnice st parametrii specifici abiectivulyi de investft;ﬁ;

SCENARIUL 1 -

Parc fotovoitaije realizat cu panouri fotovoltaice Monocristalipe:

DG - DEViZ GENERAL
al obiectivulyi de investitii
REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC N INCINTA 5.4 - SCENARIUL 1

Conform H.G. nr. 907 din 2016] |

x li {fa ra TVA)

lei

CAPITOL 1

Cheltuieli pentry obtinerea sj amenajarea teren
_ Obtinerea terenglu;
nﬁ-\
Amenajar pentru protectiz mediuluf s aducerea
terenului la starea initiala m
m Cheltuieli pentry relocarea/protectis utilitatilor
—\
000 ogg
CAPITOL 3
Cheltuieli Pentru proiectare sj asistenta i
3.1.1 \Studﬁ de teren ww
m Raport privind Impactul asipra medigla; wwm
m\—m-w_m
Documentatﬁ-suport si cheltujeli Pentru obtinerea de
avfze, acorduri s autorizatii wwﬂ
E--m-m_w
Certificareg performante; energetice si audityl 0,00 0,00
energetic al cladirilor w
‘Pmiectam 193.884,77
m Tema de proiectara

hilitate/ documen
r de interventij sj

tatie de avizare a
deviz general

\Proiect tehnic si detalfi de executie
m Organizarea procedurilor da achizitie
E-M E7.750,00 76 558,59

TA ] Tars

gementul de project pentru obiectivul de 74.700,00
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m Auditul financiar R

s [

w Asistenta tehnica gin Partea proiectantuig .838,
m\

3.8.1.2 Pentru participar

ea prolectantulyi (3 fazele
incluse i Programul de control ) lucrarilor de eXecutie,

avizat de catre inspectoraty| de Stat in Constructij
m Dirigentie de santier
| fToTaL CAPITOL 3

[0007.3] Uista echipamente de ¢ ¢.
Wn
m [0001.7T st echipameénte supraveghere videg w 34.609,01
m [0001.8] Lista echipamente PTAB 66.500,00 416.500,00
mmﬂw

Utilaje, echipaments tehnologice s functionale care
nu necesita montaj si echipamente de transport mﬂm
E-_Acﬁve RECITROTaTE ‘m-m-m
-

1.122.199 pg 7.028.509 8¢
CAPITOL 5
Alte cheltujelj
939,91
Lucrari de constructii s 68.857,07 13.082 84 81.939 57
organizatii de santier

Cheltuieli conexa oFganizarii santierqln m
Comisioane, cote, taxe, Costui creditulyi 60.285,94 60.285,94
Comisioanels si dobanzile aferente creditului bancy
finantatoare

Cota aferen
de constructii

i instalatyi aferente

probe tehnologice si teste
m Pregatirea personalului da exploatare )
hﬁb&* Eefologice s teste
- 6:890,00 3.4, 09
TOTAL GENERAL -539.452,
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mails sy e :
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o MEALL

efg
Aty

0745.035.200 - 744,546,755 /
“ll.:' BTGl oy

DG - DEVIZ GENERA|
al obiectivuly; de investiti;
FOTOVOLTAIC iN INCINTA S.A - SCENARIUL 2

e

CAPITOL 1
Cheltuiel PENtru obtinerey i amenajarea terenufyi
] Obterea tereruty R R
m Amenajarea terenuly 140.257,08 26.656,45
Amenajar Pentru protectiz mediului s aducerea
terenului (a stares initiala
m Cheltuieli pentrg relocarea/protectia utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 .

. Documentatii-suport ST cheltuieli pentrg obtinerea de
- avize, acorduri si autorizatii
7| EXpertiare tehnics 00wy
Certificarea performante] energetice si audity]
energetic al cladirilgr
m Proiectare
S5 T [ Tema de proectare IO 0wy
el | d pretesanis e 0m
Studiu de fezabi litate7 documentatia de avizare 3 54.600,00 10.260,00 64.260,00
lucrarilor de interventii si deviz general
ﬁ Documentatiile tehnice necesare in vedereg 14.000,00; .660,
obtin

erii avizelor/acordurilor/ autorizatiilor

Verificarea tehnica de calitata a projectului tehnic
st a detaliilor de executie

m Profect tehnic 57 detalii de execitia mw

m Organizarea Procedurilor de achizitia 23.704,80

E-M TOT0E.
Wi i ecti 14.793,00 " 88.393.00
investitii

\Audltut financiar w 14,875,850

m Asistenta tehnica 53.478,60

m Asistenta tehnica din Partea proiectantyly 14.940,00 2.838,860 17.778,60
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14.940,00 2.838,60 778,
30.000,00 5.700,00 35.700,00
338.862,37 54.383,85 403,246 22
496,26 490.484,29 3.071.980,55
I L RRUAR
h ilaj : i " W 630.519,75 3.94%.044 55
W {0002, 3T ists echipamente da C.C. 2.288.000,00 434.720, OD
4.3.2.1 [0002.4] Lista echipamente da C.a. 629.250,60 119.557,50 748.807,50
f0002.7T Gsta echipamente SUpraveghere videg

m 29.083,20 34.609,01
m {0002 8] ista echipamente PTAb 350.000,00 66.500,60 416.500,00
T o0 Tt s — TN s g

Lucrarf de constructii sj instalatii aferenta

69.874,57 83.150,74

Crganizarii de santier

m Cheltuieli conexe Organizarii santierqigy www
Comisioane, cote, taxe, costyl creditulyi mmm

Comisioanels o dobanzile aferente creditulu bancs
finantatoare

Cota aferenta IS¢ pentru controly] catitatii lucranig
de constryuctji

r

Cota aferenta IS¢ Pentru contraly] statului n
aMenajarea teritoriului

864, 2.864 86

Fitoriului, urbanism si pentry autorizarea

lWwerarilor de constructii

m Cota aferentz Caser Sociale Constructorilor - ¢5¢ 14.324,29
Taxe pentry acorduri, avize conforme si autorizatiz 29.648 57 29.648,57

de construire/ desfiintare

m Cheltuieli diverse 57 neprevazute 632.280,02

m Cheltuiell pentrg informare s publicitate 11.000,00 2,090,060 13.090,00

_ rovaL CARITOL 5

| TTE3T660 135,455,305 57507
CAPITOL ¢

Cheltuieli pentru probe tehnalogice si teste
EI-

h Probe tehnologice 1 teste 3.800, DO
| Fota CAPITOL 6

36.000,00 6.840,00  42.845.00
TOTAL GENERAL 7.262.686,78 1.368.289,72 8.630.974 55
din care: C+a (1.2+1.3+7.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 2.864.857,18
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INVESTITIE] PUBLICE,
{1} Mentenanta Parculuj Fotovolitaijc

sistemului, In plus, componentele exXpuse [3 intemperii Necesitd o Supraveghere continua, pentry a
evita deteriorares (or prematury.

Mentenangé Preventivy {PM) este serviciul care, prin intervengfile Programate asupra sistemului,
evita cidereg accidentals a elemntelgr esentiale ale instatatiej fotovoltaice. Monitorizarea constanti
a centralelor fotovoltaice, asociatd ¢y programutl de Mentenantz Conditionaty (CBM), este
indispensabils Pentru a asigura un pR (Performance Ratio) ridicat.

N cadrul contractelor de Mmentenantd se efectyeazy monitorizarea intensivy 2 parametrilor ge
functionare $i a conditiilor tehnice ale instalatiei fotovoltaice. Toate datele obtinute sunt stocate jn
bazele de date aferente sistemuly; monitorizat si synt utilizate ca o resursd constanty pentru
Fapoartete periodice privind instatatiei fotovoltaice. Fiecare activitate de mentenants se inregistreaz3
in raportul de functionare s5i de mentenanta a parculyi Supravegheat, si este transmis lunar clientuly;,
In plus, toate cererile de garantie fatd de furnizori SUnt tratate din punct de vedere tehnic impreung
CU proprietarul parculyi PV.

Toate activitdtile sunt concentrate asupra eficientei costurilor s a sigurantei in functionare a
instalatie fotovoltaice.

Mentenan‘ga Preventivy (sau p{anfﬂ‘caté), prescurtat pmp (Preventive Maintenance), CuUprinde
inspectia de ruting $1 mentenanta echipamentelor Prescrisa n cartilor tehnice ale acestora, cu o
frecvents fix determinat fn functie de tipyl echipamentelor, de conditiile de mediu si de termenii de
garantie din contract.

Scopul mentenantei PM este de a preveni avariijle si pierderile inutile de productie (de energie).
Aceastd abordare devine din ce in ce mai populary pentru ca redyce semnificatiy probabilitateg
stoaterii din functiune neplanificats a parcuritor Py,

Voin avea totdeauna in vedere 53 optimizam si s Pastrdm costyrile asociate activitatii PM (a un
nivel moderat raportat (3 costul total, evitand activitatile inutile,

interventia Tncepe de reguld cu inspectia vizualj 3 echipamente[or, in special a modulelor PY, se
cauta punctele fierbinti (Hot Spot), care sunt vizibile cu ochiyl tiber daca ay fost provocate de
Excrementele de pasire sau de spargerea sticlei unuia say mai multor module (Urmare a vandalizarii
sau unei ploi cu grindina), sau vizibile numai cu camera de termoviziune daca au fost provocate de
?ntreruperea conexiunii fntre celule, Scurtcircuitarea unei diode de Protectie din cutia de conexiuni g
pPanoului, fisurarea unej celule PV say métuirea (uneori ?ng‘étbenirea) foliej de incapsulare.

Mentenanta Corectivi este interventia care se executa de regull ca Urmare a constatirilor in
timpul Mentenan’gei Preventive (PM), cand se descoperj functionarea neconforma a unui invertor {de
exemplu intri in limitare/protec‘gie, CU sau fard justificare reald, sau intry in protectie termicy
datoraty unei ventilari neadecvate) sau avem de-a face cy Puterea ‘relativ scizury produsi de un sir
de module (unul dintre modulele din SiF are pierderi de putere).

De reguli se rezolva prin reglare/reparare (in cazul invertoare{or) sau Tnlocuires /repararea
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curentul/puteres activa pe yn invertor scade nejustificat Comparativ cy celelalte invertoare etc.).
Interventia consty in efectuarea de Masursri si inlocuirea echipamentelor acolp Unde e cazyl
(i) Costuri servicii mentenantz

Costurile de exploatare derivate din cele de Investitie s-3 considerat c3 cele prezentate in
subcapitotul 3.1 “Estimarea cheltuieliior Pentru executia obiectivului de investitii, luandu-se in
considerare, dupd caz costurile unor investitii similare realizate” aferente sunt acoperitoare |
nivelul valorilor de referint Faportate de ANRF pentru anul 2020, Fespectiv un indice specific al
costuritor fixe de 21 Euro/Mw $1 6 Euro/MWh pentru costurile Variabile ;

(it) Intretinerea genertala a parculyi

- Se stabileste functie de dimensiunea Parcului, de locatie (daca iernile SUnt cu zapada abundenta
care trebuje indepartata) de frecventa nterventiilor pPreconizate.

- Verificarea cablajetor si 3 Componentelor electrice DC si AC - Include verificarea cablurilor, cutiilor
de jonctiune, cutiilor de conexiuni, Comutatoarelor AC/DC, verificareg Panourilor si 3 sirurilor de
panouri (stringere).

Pretul depinde de gradul de acoperire al suprafete; parcului. Dacz inspectia se face pe 10y din
suprafata avem un Pret minim daca se face pe 100% avem un pret maxim. Se fac doua inspectii pe an
sau cand se constata o anomatje I cursul procesuluj de monitorizare zilnicy & parcului,

- Spalarea Panourilor - pretyl este functie de tehnologia de spalare, (costul acopera in cea maj mare
parte Manopera), Se mai Poate aprecia functie de suprafata banourilor,

- Mentenanta invertoarelor Costul acopera curatarea filtrelor, analiza Cu camera de termoviziune,
mici reparatii (inlocuirea unor COMponente interne) | verficares petiodica 3 efcicientei,

3.4. STUDHN DE SPEC!ALETATE, N FUNCTIE DE CATEGORIA g CLASA DE IMPORTANTX A
CONSTRUCTIILOR: dupa caz:

(1) Studiu topografic;

Studiu topografic este atasat documentatiei. Mésurétoarea a fost execytat in sistem de proiectare
STEREQ 70 sistemn de altitudinj normale Marea Neagra 1975, in conditji atmosferice nNormale, cy
vizibilitate optima in cursul zilei,

Terenul pe care va fi amplasat Parcul Fotovoltaic, este amplasat in incinta 5.C. S.A. pe terenut
situat in str. Pacea nr. 43, identificat prin NC/CF 52196, teren domeniy public al municipiutyi
Botosani, concesionat pentry o perioada de 25 ani incepand cu data de 05.07.201 0.

Suprafata pe care se amplaseaza obiectivul este de 15.282 mp. Terenul nu este srevat de sarcing s
servituti, asa cum reiese din extrasul de carte funciara pentru informare eliberat de OCP! Botosani.
(2) Studiy geotehnic sifsau studij de analizs si de stabilitate 3 terenului;

Studiul geotehnic al suprafetej de implementare 3 profectului a fost realizat de SC GEOFORAJ SRL
B I si i i nt de inaltimes maxima a structurilor o ca
domeniut de incarcari preconizate va fi yny ordinar. Sau folosit st harti si date aje Zonel in general,
Recomandarile studiului geotehnic Pentru fundare sj consolidari sunt ncluse in Anexa.
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{(4) Studiy privind posibilitatea UtitizErii unor sisteme alternative de eficienty ridicatd pentry
Cresterea performante; energetice;
NU ESTE CAZUL

(5} Studiu de trafic si studiu de circulatie;
NU ESTE cazui

NU ESTE CAZUL
(8} Studiu priving vaioarea resursei culturaie;
NU ESTE CAZUL

(9} Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
N ESTE CcAZuL

3.5. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI:

Durata de realizare a proiectului este de 30 luni, inclusiv perioadele necesare proiectarii, obtinerii
tuturor avizelor, acordurilor si autorizatiei de construire st executie a lucrinilor,

Data finalizarii investitiei este 3p iunie 2024
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(4} ANALIZA FINANCIARA A FIECARUI SCENARIU PROPUS

4.1, Prezentares cadrului de analizd, inclusiy specificarea perioadei de referinti si prezentarez
scenariului de referinty

interna a PAmantului say interactiunile gravitationale ale Soarelyi st Lunfi cu oceanele,

Parcurile fotovoltaice SUnt sisteme care’ capteazs ehergia solarg si o Uransforma in energie
electricd prin intermediul celulelor solare (fotovoltaice), Acestea sunt surse fmportante de energie
verde.

Cel mai important avantaj al energiei solare este faptul ca ny produce gaze de sera, deci nu
contribuie la periculosyt efect de seri care se face responsabil Pentru incilzirea globaly, Energia
solard este produsy captand radiatia solari intr-un proces care MU produce fum sau reziduyri de nici

European s a Consiliului - din 23 aprilie 2009 privind promovareg utilizarii energiei din surse
regenerabile, de modificare st ulterior de abrogare 3 Directivelor 2001/77/CE si 2003/30/CE,
obiectivul de tara pentru Romania este de 24Y% si reprezinta ponderes energiei din surse regenerabile
de energie in consumul final brut de energie, ce urmeazi a § realizat pans in anul 2020. Incepind cy
data de 11 decembrie 2018, Parlamentul European a adoptat Directiva 2018/2001/CE privind
Promovarea utilizirii energiei din surse regenerabile. Directiva 201 8/2001/CE stabileste pentry anyl
2030 un obiectiv obligatoriu privind Ponderea energiei din surse regenerabile de energie In consumuyt
final brut de energie al Unjunii Europene de 32%, asigurat in mod colectiv de Statele Membre cy
posibilitatea de a f majorat de citre Comisia Europeans in anul 2023. De asemenea, in contextuyl
Promovarii utilizgrii energiei din surse regenerabile, Romanix si-a asumat prin Planul National integrat

in domeniul Energiei si schimbarilor Climatice 2021-2030 obiectivul privind ponderea energiei din

surse regenerabile de energie in cansumul final brut de energie de 30,7% pentru anul 2030.
Transpunerea Directivei 2009/28/CE in legislatia nationald s-a ficyt prin adoptarea Legii nr.
220/2008 pentry stabilirea sistemuluj de Promovare a producerii E-SRE1 » Care si-a propus s& fack maj
atractiv sistemul de Promovare prin CV. :
Prin Legea nr. 15572020 pentry modificarea s completarea Legii energiei electrice si a gazelor
naturale nr. 123/2012 si privind modificarea si completarea altor acte normative a condus la

v Exploatares comerciala a Capacitatilor energetice de producere energiei electrice se poate
desfasura 3ri a detine licentd acordaty de ANRE conform prevederilor prezentulyi titlu, de catre
detinatorul unor Capacitati de producere a energiei electrice, inclusiv a energiei electrice si termice
produse n centrale electrice in Cogenerare, conectate lg reteaua electrics, cy o putere electricy
totala mai mici de 1 mwy ;

v Persoanele fizice 51 juridice care desfasoars activitati Tn domeniyl energied fara a i obligate sj
detina licents beneficiazi de aceleasi drepturi ¢z $i un titular de licemta pentru acea activitate say
serviciu,

Obiectivele proiectului

Principalul chiectiy Urmarit este majerarea productiei de energie electrici prin instalarea unei noi
Capacitati de producere din sursa regenerabila solarg integrats functional in centrala de cogenerare
de inalt3 eficientd contribuingd astfel la atingerea obiectivelor asumate de Roménia in cadryl PNRR -
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A Uma implementsri; pProfectutui, in bilantul e[ectroenergetic at centralei de

eficients produsz acum PE combustibi| fosil, iar SUrplusut produs in sezonul calg
Sistermnul Energetic Nationg

ldentiﬁcarea proiectuiyi

! Tl S S YT Ay
2L GCrTEner SCUCEs g

Scopul principal al profectului ji reprezinty:
* reducereg emisiilor de carbon in atmosfera generate local prin inlocuirea unef parti din

Cantitatez de combustibil fasjl (gaz Ratural) consumat acum pentry produceres in Cogenerare de
inaltd eficients a energiei electrice $i termice utite definite astfal conform H.G.R. nr. 1215 7 2007, cy
modificrile si completirile Ulterioare

° dezvoltares durabilg determinaty de Tmbunété'girea conditiilor de mediy,

° atingerea obiectivetor Uniunii Europene privind Productia de energie din surse regenerabile
prevazute in Directiva (UE) 201872001 a Parlamentuy(y; European st a Consiliylyuj privingd promovarea
utitizarii energiei din syrse Fegenerabile

° alingerea obiectivelor din Planyl National Integrat in domeniuyl Energiei §1 Schimbirilor

. opereazd in
€Xecutares serviciilor; s.¢. S.A. are un Capital social in valoare de 4.039.975 [ef. Consiliutyi Local al

municipiu{yj Botosani, in calitate de actionar unic, i5i desemneazy reprezentantii in Adunarea
Generald a Actionaritor.

Conform Situatiilor financiare disponibile pe site http://www.mﬁnante.ro, 5.C. MODERN CALOR
5.A. Bototani a obtinut urmatorii Indicatori:
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:

Pericada de referinta
Perioada de analiza sau orizontul de analiza reprezinta numarul de
PYeVIZIUN in analiza cost-beneficiy, Previziunile proiectelor ar trebyi sa includa o Pericada apropiata
i i ] i eNtit a cuprinde impactut pa

ant pentru care sunt furnizate

", In conformitate cy
Prevederile Ghiduly; pentru Analiza Cost Beneficiu a profectelor de investitii in Perioada 2014-2070 -
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Energie 15-25
Apa si mediu 30

Cal ferate 30

Porturi si aeroporturi 25

Drumuri 25-30
Broadband 15-20
Infrastructura de business 10-15
infrastructuri de Cercetare & inovare 15-25
Deseuri 25-30
Alte sectoare 10-15

In conformitate cu Ghidut Specific privind condiaiile specifice de accesare a finandarii din fonduri
europene aferente PNRR, perioada de referinta recomandata este 20 ani care include si perioada de
implementare a proiectului,.

In aceste conditii, perioada de referinta luata in considerare pentru acest proiect este de 20 ani - 2
ani perioade de implementare a proiectului, plus 18 ani perioada de operare).

Scenariul de referinta
Conform Ghiduiui pentru Analiza Cost Beneficiu a proiectelor de investitii in perioada 2014-2020 -
Comisia Europeana au fost analizate urmatoarele variante:

1. Varianta 1 {fara investitie);

2. Varianta 2 {(cu investitie);
Varianta 1 (fara investitie) a fost considerata acea alternativa in care S.C. MODERN CALOR S.A. isi va
contihua activitatea fara realizarea acestui proiect
Varianta 2 (cu investitie) a fost considerata acea alternativa care implica implementarea integrala a
investitiei propuse in vederea atingerii obiectivelor asteptate.
Calcularea indicatorilor financiari de performanta a fost efectuata pe baza diferentelor dintre
alternativa cu investitie si alternativa fara investitie.

Concluziile studiului de fezabilitate

Pentru atingerea obiectivelor investitiei s-au analizat urmatoarele scenarii tehnico - economice:
Scenariul 1 - Parc Fotovoltaic realizat cu panouri fotovoltaice monocristaline
Scenariul 2 - Parc Fotovoltaic realizat cu panouri fotovoltaice policristaline
tn analiza si evaluarea celor doua scenarii propuse s-au luat in considerare urmatorii parametri:
= parametru tehnic: randament si energie produsa,
= parametry economic si financiar: pretul de excutie,
= narametry de riscuri: rezistenta la actiuni seismice,
» parametru legal: prevederile Normativelor de proiectare
Analizand toti acesti parametri din punctul de vedere al tuturor factorilor implicati in realizarea
investitiei, respectiv : beneficiar - proiectant - constructor, avand in vedere avantajele si
dezavantajele fiecarui scenariu propus in parte, se constata faptul ca varianta optima de realizare a
investitiei este :

SCENARIUL 1.
Avantajele scenariului recomandat:
Panourile fotovoltaice monocristaline au un randament mai mare, produc mai multa energie pe

timp innourat, dar au dezavantajul ca le scade randamentul odata cu cresterea temperaturii (vara de
exemplu, temperatura la nivelul celulei fotovoltaice poate atinge 70-80°C).
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Panourile policristaline sunt mai ieftine cu circa 10-15% fata de cele mono, dar nu le scade atat de
mult randamentul comparativ cu temperatura. Productia de energie este insa mai mica pe timp
innourat.

De aici rezulta faptul ca pentru zonele de campie, unde temperaturile vara pot ajunge la 40°C se
vor folosi panouri fotovoltaice policristaline, iar in zonele de deal-munte, unde insolatia este mai
redusa datorita conditiilor meteo, se vor folosi pancurile fotovoltaice monocristaline.

a)iINDICATORI MAXIMALI, respectiv valoarea totali a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu

TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), fh conformitate cu devizul
general;

Scenariul 1 - Pare Fotovoltaic realizat cu panouri fotovoltaice monocristaline
Valoarea totala a investitiei, conform deviz general:

= Valoare totald ( fara TvVA)

7.185.636,27 lei Din care ; C+M 2.823.139,69 lei

1.442.898,85 euro Din care : C+M 566.895,52 euro
= Valoare totald ( cu TVA)

8.539.452,86 lei Din care : C+M 3.359.536,25 lei

1.714.749,57 euro Din care : C+M 674.605,67 euro

) INDICATORI MINIMALI, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice/capacititi
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare;

Mr.ert. Denumire U.M. | Cantitatea
1 Panou solar fotovoltaic monocristalin 385 W buc 2.580
2 Cutie de jonctiune panouri fotovoltaice buc 43
3 Invertor de putere trifazat 20 KW trifazat ON-GRID buc 43
4 Tablou electric general TEG-PF 0,4kV buc 1
5 Tablou electric centralizator TEC-0,4kV buc 9
b Tablou electric servicii interne TE-SI 0,4kV buc 1
7 Post de transformare in anvelopa PTAb 0,4/6KV, 1250KVA, buc 1
8 Terminal numeric de protectie pentru LES 6kV buc 1
9 Transformator masura curent Un=6kv, In=100/5/5A buc 2
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impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de

indicatori obligatorii la nivel de proiect ; —_— .
ID Unitate de misurs Unitate de masura Cantitate
Capacitate operationald suplimentarg
Indicator i.1 | instalati de producere MW 1.167,71
a energiel din surse regenerabile
Reducerea gazelor cu efect de sers .
Indicator .2 | Scidere anuali estimati Echlvat%rgztone de 721,29
a gazelor cu efect de seri
Indicator 1.3 Productia brutd de energie primara din Mii tep/an 0.1004
) surse regenerabile P !
. Productia totald de energie electrics din
Indicator 1.4 surse regenerabile MWHhH 23.354,2

Prezentam mai jos si Graficul de implementare a lucrarilor
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Perivada de implementare

Mr. An 1 An 2 An 3

crt Activitate

10
11

10
11
12

“:.l — o] ™ ~ Fa s sl (o [o'e] o

Elaborare
T | Studiului de
Fezabilitate

Verificare si
aprobare
Studiu de
fezabilitate

Intocmire
documente
3 | pentru
obtinerea
ATR/CR,

Elaborare
Project tehnic
4 | pentru
racordarea la
RED,

Evaluare si
aprobarea
pentru
finantare

Organizarea
6 | procedurii de
atribuire

Amenajare
teren,
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Nr.
crt

Activitate

Perioada de implementare

An 1

An 2

An 3

10

11

= | By | O | M~

11

12

Elaborare
Project tehnic
si detalii de
executie a
lucraritor,

Elaborare
documentatie
tehnica
pentru
cbtinerea
autorizatiei
de construire

10

Verificare
Proiect tehnic
st detalii de
executie a
tucrarilor,

11

Executia
lucrarilor de
construire
Parc
Fotovoltaic
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An 1

Activitate An2 An 3
cit
TNy nio(Nlolo Q|| o]y + |1l o]~ o 2z m | o= 0
Executia
lucrarilor de
12

racordare la
RED,

Receptie la

13 | terminarea
lucrarilor,

14 Probe
functionale

15 { PIF

16 Informare si
publicitate

17 | Audit
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Aspecte de mediy

energia din surse regenerabile, pentru a face din UE un lider global in domeniul energief

regenerabile si pentru a se asigura cd obiectivul de cel putin 27% surse regenerabile din consumul
final de energie in UE pand in 2030 este indeplinit.

0 noud tintd pentru 2030:

Energiile regenerabile vor continua sa joace un rol-cheie i a ajuta UE s3 7si satisfaca nevoile
energetice dupi 2020. Tarile UE au convenit in 2014 asupra unui nou obiectiy de energie
regenerabila de cel putin 27% din consumul final de energie al UE pan3 in 2030, ca parte a
obiectivelor UE in materie de energie si climat. pentru 2030.

obiectiv obligatoriu de energie regenerabila pentru UE pentru 2030 de 32%, cu o clauzs pentru o

revizuire ascendentd pana in 2023. Acest acord politic trebuie acum tradus in toate timbile UE si

adoptat Tn mod oficial de Parlamentul European st Consiliu si apoi publicat in Jurnalul Oficial al UE.
Profectul este conform potiticilor UE si Roménia privind sursele de energie regenerabili.

4.2, ANALIZA VULNERABILITATILOR cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Analiza vulnabiritatilor cauzate de factorii de risc cuprinde urmstoarele etape principale:
1. Identificarea riscurilor,
|dentificarea riscurilor se va realiza in cadrul sedintelor lunare de progres de catre membri echipei
de proiect. Identificarea riscurilor trebuie sa includa riscuri care pot aparea pe parcuisul intregului
profect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire la resursele umane implicate, precum si
riscuri externe {politice, de mediu, legislative). Identificarea riscurilor trebuie actualizata la fiecare
sedinta lunar3.
2. Evaluarea probabilititii de aparitie a riscuku.
Riscurile identificate vor i caracterizate in functie de probabilitates lor de aparitie si impactul
acestora asupra projectului.
3. ldentificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor-
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Probabilitatea
Rise aparitiei Masuri
riscului
Riscuri Tehnice _
- asistenta tehnici din partea proiectantului
Potentiale de modificare ale pe periogda exgcugﬁei.proiectului; «
solutiei tehnice Scazut - aco.perlrea| cfael.tmeltlor CU eventuala nous
. solutie tehnicd din sumele cuprinse la
cheltuielile diverse si neprevazute.
- prevederea in caietul de sarcini a unor
) cerinte care si asigure performanta tehnica si
Intarziere a lucririlor datorits financiard a firmei contractante {personal
alocérilor defectuoase de Scazut suficient, lucrarile similare realizate etc.);
resurse din partea executantului -impunerea unor clauze contractuale
preventive in contractul de tucriri:
penalizari, garantii de bun executie etc
Nerespectarea clauzelor - stipularea de garantii de buna executie si
contractuale unor contractanti Scazut penalitati in contractele comerciale inchefate
/ subcontractanti CU societdti contractante
Riscuri erganizatorice '
Neasumarea unor sarcini si
responsabilitati in cadrut Scazut - stabilirea responsabilitatilor echipei de
Consiliului de Administratie profect de cétre reprezentantut legal;
/AGA
- stabilirea responsabilitatilor membrilor
Neasumarea unor sarcini si echipei de proief:t prin. realizarefa unor fise de
responsabilititi in cadrul Scazut POst; - numirea in & Ch]..p? d_e prolect a unor
echipel de profect persoane cu experienta in implementarea
unor proiecte similare; - motivarea
personalului cuprins in echipa de proiect,
Riscuri financiare si economice . : _ ‘
Capacitatea insuficients de - alocarea si rezervares bugetului integral
finantare si cofinantare (a timp Mediu hecesar realizarii proiectului precum si
a investitiei apelarea ta imprumuturi bancare .
- realizarea bugetului in functie de preturile
existente pe piata;
. - . - cheltuielile generate de cresterea inflatiei
Cresterea inflatief Mediu vor fi suportate de citre beneficiar din
bugetul propriu
- 5e vor aloca alte cheltuieli neprevazute
Riscuri externe . : :
R]SCUH. C.Ife medlu_. .o - planificare corespunzitoare a lucrarilor; -
- conditiile de clima si . Mediu alegerea unor solutii de executie care sa tina
tempe[a_ty ra nefavorab?_le . cont cu prioritate de conditiile climatice
efectudrii unor Categorii lucrari :
Riscuri politice: - schimbarea Scazut - proiectul devine obligatie contractual3 din
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conducerii ca urmare g inceperii momentul semnarii contractulu,

unuf nou mandat si lipsa de Nerespectarea acestuia este sanctionata
implicare a persoanelor nay conform legii ’

alese in implementarea
proiectulyui

4.3. SITUATIA UTILITATILOR S| ANALIZA DE CONSUM:
&) Necesarul de utilitats ;
Date energetice globale pentru locul de producere propus
~ Tensiunea nominal3 U= 0,4 KV
— Putere instalata unitars panou fotovoltaic Pt panou= 0,385 kW
— Numar panouri fotovoltaice = 2.580 buc.
— Putere instalatd totald curent continuu Pr.cc= 993,3 kWp
~ Putere maxima debitats de panourile fotovoltaice {curent continuu) Pray.cc = 993,3 kW
— Factor de putere nominal CO5gn= 0 - 1 ind. / cap.
- Tensiune nominali invertoare de putere (curent alternativ): 0,4 kv
— Numar invertoare de putere: 43 buc [20 kW/buc]
- Putere maxima invertoare de putere (curent alternativ) = 20 kw
Date energetice pentru locul de Consum propus
- Tensiunea nominali U = 0,4 KV
— Putere instalata consum Pj =6,0 kVA
~— Putere maxima simultan absorbita Pmsa= 4,8 KW;
— Factor de putere nominal COSys= 0,85
=~ timp maxim de intrerupere: pana la remedierea defectiunilor aparute i reteaua de alimentare;
b) Solutii pentru asigurarea utilitatilor;
Pentru functionarea obiectivuly; este necesara racordarea la reteaua de energie electrici pentry

H

4.4. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITH:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Realizarea obiectivului Propus prin prezentul studiu va avea o influenta benefica asupra vietii
sociale a comunitatij locale, promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de
energie (E-SRE) reprezinti un imperativ al perioadei actuale motivat de: protectia mediului

energie, precum si motive de ordin econemic si de coeziune socials.

B) estimari privind forta de MUNcd ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare;

Locuri de munca in faza de executie :

Pentru realizarea lucririlor propuse prin proiect, solicitantul va incheia contracte cu firme
specializate, care vor asigura intreaga forta de munca necesara executiel poriectului.
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Implementarea profectulyi AU necesita crearea de noi locuri de Munca la nivelul solicitantului, in
faza de executie a investitie],

Necesarut fortei de munca P€ pericada executiei va fi de circa 20 persoane.
Locuri de munea in faza de operare :
Necesarul fortei de Munca pe perioada exploatare va fide 1 persoan3
Desfasurarea activitatii de supraveghere 3 functionarii Centralei fotovoltaice este conditionats de
existenta unui personat pregatiti si calificat in acest scop,

Solicitantul isi propune pregitirea unei Persoane autorizate care s3 supravegheze centrala
fotovotaica.

c) impartul asipra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biediversitstii si o siturilor
protejate, dupi caz;

Profectul propus nu se incadreazs in listele din anexele la Hotdrdrea Guvernului nr. 445/2009
privind evaluarea impactylui asupra mediului.

Prin realizarea investitiei Propuse se va realiza incadrarea in mod carespunzator in cerintele privind
protectie mediului conform reglement&rilor in vigoare.

Astfel la executarea lucririlor de constructii se vor lua toate masurile privind protectia mediului
inconjurator prin intretinerea curent a utilajelor, depozitarea materialelor de constructii in locuri
Special amenajate care nu vor permite imprastierea combustibililor, lubrefiantilor si a reziduurilor la
intdmplare.

Investitia va avea un impact nesemnificatiy asupra mediului, fiind un obiectiv care nu implica tehnici
si tehnologii poluante nici in faza de executie, nici in faza de exploatare.,

Totodata amplasamentul nu este inclus pe tista siturilor naturale si arealelor protejate.

(i} Protectia calititii apelor:

Lucrarile de realizare a profectului nu vor afecta regimul apelor subterane sau de suprafata, fiind
astfel profectate incit sa conducy la conservarea gradului de stabilitate generala si locala din zona si
sa asigure drenarea corecta a apelor meteorice .

(i) Protectia aerului:

in cadrul activitatii de constructie a investitiei, vor rezulta emisii in atmosfera si praf de la utilaje.

Conform estimirilor debitele masice ale poluantilor ermisii in atmosfera de |[a utilaje si
autobasculante/betoniere sunt rmici.

In perioada de exploatare ny se produc emisii in atmosfers.

(iif) Protectia impotriva zsomotului si vibratiilor:

Nu este cazul.

(iv} Protectia impotriva radiatiilor:

Nu este cazul.

{v} Protectia solului si a subsoluliui:

Nu este cazul. ‘

(vi} Protectia ecosistemelor terestre st acvatice:

Nu exista potuanti si activitat] care sa afecteze negativ ecosistemele terestre si acvatice,

(vii) Protectia asezirilor umane si a attor obiective de interes public:

Nu este cazul.

d} impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic n care acesta se
integreazi, dupi caz.

Construirea centralei fotovoltaice hu va influenta negativ nici local si nici per ansamblu contextul
naturat si antropic existent, activitatea care se va desfasura aici fiind nepoluanta,
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4.5. ANALIZA CERERII DE BUKUR! st SERVICH,
investitii

Cererea de realizare 3 prezentului proiect este formulatd de S.C. MODERN CALOR S.A.
pentru investitia “Realizare Parc fotovoltaic n incinta s.c. MODERN CALOR S.A.” si
includerea in programul de finantare Planut National de Redresare si Rezilienta - Pilonul |.
Tranzitia verde - Componenta Cé. Energie - Masura de investitii - Investitia 1.1 - Noj
capacitati de productie electricd din surse regenerabile - finantare din fonduri europene si
fonduri proprii.

Necesitatea obiectivului de investitii este marcatd de urmitoarele aspecte :

a} Reducerea poludnrii in mediut urban este o prioritate globata, reducerea emisiilor de
dioxid de carbon si a altor emisii de gaze cu efect de sera devenind un obiectiv esential, dar
$i presant pe termen mediu si tung. Tn acest context, termoficarea a redevenit un subiect de
interes, acum cand se cauty solutii pentru orasele din ce in ce mai aglomerate, in care
aceasta poate reprezenta cea mai sustenabili st mai eficientd metoda de Incilzire si racire
centralizatd a imobilelor, atat din punct de vedere al costurilor, cit $i in ceea ce priveste
posibilitatea integrarii diferitelor surse de energie.

Sistemul de alimentare centralizati cy energie termica din municipiul Botosani este
administrat de citre o singura societate a cirei activitate principala este producerea,
transportul si distributia energiei termice, producerea si comercializarea energiei electrice,
respective S.C. MODERN CALOR S.A. Botosani

Contractul de delegare a gestiunii nr. 13256 / 2010 incheiat intre U.A.T.. municipiul
Botosani si S.C. MODERN CALOR S.A. a fost aprobat prin H.C.L. nr.153 / 2010. Durata
contractului este de 25 ani.

Preluarea efectivd a operiirii SACET de catre SC MODERN CALOR Sa Botosani s-a efectuat
in data de 1 octombrie 2010.

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termici (5.ACET.) este 100%
proprietatea autoritatii administratiei publice tocale a municipiului Botosani.

Tn centrala electrici de cogenerare de Tnaltd eficienta se produce energie electricy si
energie termica cu urmitoarele capacitati :

- instalatii de cogenerare cu motoare cu ardere internd si recuperare de cildurg tip JMS
624 GS-N.L.C. Jenbacher (utilizate permanent in regim de baza varj - iarnd) - doud unitati

- Cazane de apa fierbinte tip CAF 52 Mwt (utilizate exclusiv farna in regim de bazi si/sau
varf dupd caz) - doud unitati

- cazan de abur saturat 10 t/h si boiler de termoficare 3 Geal/h (utilizat farna pentru
serviciile interne ale centralei 5i in regimuri de varf tranzitorsi pentru reglaj de sarcing)

Energia termicd produs3 este livratd in reteaua de transport care face legatura dintre
centrala de cogenerare cu punctele termice centralizate si modulele termice (micropuncte
termice).

Productia de energie electric este reatizatd exclusiv in regim de cogenerare, cantitatea
fiind influentatd de necesarul de energie termicd util3 ce trebuije acoperit din acest sistem,

care justificd dimensioharea obiectivului de

cantitatii de energie electrica produsd, productia de energie termics in sezonul cald fiind
asigurata exclusiv prin cogenerare. Energia electricd produsi are ca destinatii :
- Asigurarea serviciilor interne ale centralei (consum propriu tehnologic)
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- Clienti finali racordati direct {a barele centralei (livrari prin contracte de furnizare pe
piata cu amanuntul)
- Sistemul Energetic National (contracte de livrare pe piata angro)

b) Compania are deja expertiza necesara in productia de energie electric, detine Licenta
R.E. nr. 951 /7 2 i : ’

de alimentare centralizaty CU energie termicd, valabily pand la data de 12.07.2035.
¢) In vederea sustinerii productiei de energie electrica si termicg in Ccogenerare de inalty

autorizatd initial prin Decizia Comisiei Europene C(2009) 7.085, rectificaty si reconfirmat3
prin Decizia Comisiei Europene C(2016) 7522 final, a emis H.G.R. nr. 409/2022 pentru
modificarea si completarea H.G.R. nr. 121572009 privind stabilirea criteriilor i a conditiilor
necesare implementarii schemei de sprijin pentru promovarea cogenerari de fnalts eficientd
pe baza cererii de energie termica utily.

Prin H.G.R. nr. 409 / 2022 pericada de aplicare a schemei de sprijin se prelungeste pana
in anul 2033, deci pentru urmatorii 10 {(zece) ani calendaristici, exclusiy pentru producatorii
care indeplinesc conditiile de accesare a prelungirii schemei de sprijin.

Ca urmare a emiterii H.G.R. nr. 409 / 2022, A.N.R.E. a actualizat cadrul de reglementare
aplicabil, iar S.C. MODERN CALOR S.A. s-a calificat deja pentru acesta primind acceptul de
participare la prelungirea perioadei de aplicare a schemei de Sprijin pentru cogenerarea de
naltd eficientd pind in anut 2033 intrucat indeplineste in totalitate conditiile necesare.

d) Cresterea excesivi a pretului gazelor naturale st a certificatelor de emisii de gaze cu
efect de serd COz. Statisticile pubticate de Bursa Roman3 de Marfuri indics o Crestere de
aprox.cel putin 5 {cinci) orf a pretului gazelor naturale la consumatorul final numai in ultimii
3 (trei) ani. In cazul certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd CO2 ce trebuje
obligatoriu achizitionate anual de citre producatorii de energie ce utilizeazy combustibil
fosil cresterea este de cea, 3,5 ori numai in ultimii 3 (trei) ani. Prognozele nu indica o
stabilizare a preturitor, dimpotrivd in cazul certiticatelor de emisii de gaze cu efect de serj
CO2 se asteapti o majorare a costului unitar al acestora. Implicatiile sunt evidente in
mMajorarea costurilor producatorului.

e) Reducerea prognozat3 la nivel national si local a fi realizaty etapizat pana la eliminarea
totald a subventiilor pentruy acoperirea diferentelor de pret si tarif la energia termics livrats
populatiei. Aceasta determini o atentie deosebitd pentru mentinerea competitivitatii
sistemului centralizat aflat in competitie cu sistemele individuale.,

Pentru evolutia cererii de energie electricd si termica utild s-au utilizat :

- datele statistice ale ultimilor 5 {cinci) ani puse la dispozitie de operatorul S.C. MODERN
CALOR S.A. Botosani i
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1 aprobat pentru anul 2022 al operatorului S.C. MODERN

exploatare comercialy a centralel fotovoltaice (a data de 30 iunie

Situatia productiei de energie electrica in centrala de cogenerare de inalty eficientd

MWh
[ Prin Prin . . Prin
- o Energie Prin s
Anul Energie utrll(:izgrea ut;;?:eriea electri | utilizarea Utlgfsaéea
; electricd ) " . ca de 3 .
Realizat/Prog < combusti | regenerabj | . & _ qat | Fegenerabit
produsa, . . livratd, | combustibil
nozat din care : b;;;‘gzll le ?S r;:igtlse din fosil (gaze e ?;glzl;se
naturale) | fotovoltaic | <8¢ naturale) fotovoltaic
2017 34307 54307 0 50672 50672 0
2018 53336 53336 0 49674 49674 0
2019 53101 33101 0 49486 45486 0
2020 50098 50098 0 46491 46491 0
2021 53983 53983 O 50169 50169 0
2022 54533 54533 4] 50798 50798 0
2023 54533 54533 0 50798 20798 0
2024 **) 535116 54533 583 51121 51044 77
2025 55700 54533 1167 51700 51616 84
2026 55700 54533 1167 51700 31616 84
2027 55700 54533 1167 31700 51616 84
2028 55700 54533 1167 31700 31616 84 |
MWh
[ . . ; Consum intern
Energie electricd | Consum intern din productie
pentru consum din produc‘gie proprie p i . Consum.
Anul intern in proprie prin utitizarea sursei mt?r_n.pnr}
Realizat/Prognozat centrala de utilizarea de regenerabile achizitie din
cogenerare, din | combustibil fosil propuse (solar SEN
care : (gaze naturale) fotovoltaic)
2017 3894 3635 0 259
2018 3949 3662 0 287
2019 3864 3615 0 249
2020 3893 3607 0 286
2021 4063 3814 0 249 |
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B 2022 3990 3735 0 255
2023 3990 3735 0 255
2024 **) 3995 3484 506 5
2025 4000 2906 1084 10
2026 4000 2506 1084 10
2027 4000 2906 1084 10
2028 4000 2906 1084 10

in conditiile implementarii prolectului de instalare a parcului fotovoltaic Th incinta

- centralei de cogenerare de fnalty eficientd, rezultatele estimate pot fi sintetizate astfel
MWh
Energie X
electn%cé Energuf Total Consum Randamentul
- termica . " .
b“.Jtua utits energie combustibil termic al
Anul {utila) « . 1 produsain fosil (gaze | combustibiluly
Realizat/Prognozat | produs 3 prodt{sa o ntral naturale) in tilizat in
g produsa in livrats din ce a aturale) u
centrala de centrala de de centrala de centrala de
coge?)erare cogenerare | CO€Nerare | cogenerare cogenerare {%)
2017 54307 116808 171115 193199 88,57
2018 53336 116644 169980 193565 87,82
2019 53101 108447 161548 184725 87,45
2020 50098 105170 155268 177809 87,32
2021 53983 117155 171138 195522 87,53
2022 54533 118626 173159 197290 87,77
~ 2023 54533 118626 173159 197290 87,77
2024 **) 55116 118626 173734 197290 88,06
2025 55700 128180 183863 207563 88,58
2026 55700 128545 184228 207956 88,59
2027 55700 128907 184590 208345 88,60
2028 55700 130162 185845 209694 88,63 |

*} Energia electricg bruts (utila) produss in centrala de cegenerare este campuss din -

- energia electricd netd livratd din centrald, in Sistemul Energetic National sau clientilor
finali racordati direct la barele centralei

- energia electricd necesars serviciilor interne ale centralej {(consum propriu tehnologic)
pentru producerea energiei electrice si termice

"} Se apreciazi c3 punerea in functiune a parcului fotavoltaic va avea loc la 30 iunie 2024

Astfel, dupd punerea in functiune :
° randamentul termic al combustibilulyi utilizat in centrala de cogenerare de naltd
eficientd pentru producerea energiei electrice si termice utile va creste cu aprox. 1%,
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valoare foarte important3 pentru o facilitate de producere de asemenea dimensiuni
ce utilizeazd acum exclusiv combustibil fosit (gaze naturale)

¢ utilizarea de citre beneficiar, pentru consum Propriu, a cca. 93% din volumul de
energie electrica generat in cadrul proiectului

4.6. ANALIZA FINANCIARA, inclusiv calcularez indicatorilor de performants financiars: fluxy
cumulat, valoarea actualizats neta, rata interns de rentabititate; sustenabilitatea financiara
Identificarea investitiei si definirea obiectivelor, inciusiv specificarea perioadei de referinta
Prin proiectul de investitii so Propune realizarea unei centrale fotovoltaice in incita a S.C. MODERN
CALOR S.A. cu putere instalatd de 993,3 KWh.

Scopul principal al proiectului §t reprezinta:

* reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate local prin inlocuirea unei parpi  din
Cantitatea de combustibil fosil (gaz natural) consumat acum benfru producerea n cogenerare de
inaltd eficients a energiei electrice si termice utile definite astfel conform H.G.R. nr. 1215 / 2007,
cu modificarile i completarile ulterioare

* dezvoltarea durabild determinata de imbunatéatirea conditiilor de mediy

* atingerea obiectivelor Uniynii Europene privind produchia de energie din surse regenerabile
prevazute in Directiva (UE} 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile

¢ atingerea obiectivelor din Planut Nationat integrat in domeniut Energiei si Schimbaritor
Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G.R. nr. 1076 / 2021 privind ponderea globali de energie din
.surse regenerabile Tn consumul final brut de energie

© cresterea competitivititii sectoriale si locale a S.C. MODERN CALOR S.A. rezuttata din
reducerea costurilor interne prin asigurarea din sursj regenerabild a unej parti semnificative a
consumului propriu tehnologic de energie electrica necesar In centrala de cogenerare de inaltd
eficienta.

Introducerea sursei regenerabile in schema tehnologica a centralej de cogenerare de inalti
eficienta va Thsemna ca prin utilizarea aceleasi cantitati de combustibi fosil (gaze naturale), totalul
energiel electrice utile produse in centrala {energie electrica pentru livrare si consum propriu

tehnologic servicii interne) se va majora in valoare fizicd egald cu productia din energie
regenerabila.

Obiectivul investitiei:

In urma implementarii profectutui, Tn bitantul electroenergetic al centralei de cogenerare de
Thaltd eficientd, cantitatea de energie electricd produsa din sursa regenerabilda va inlocui partial
cantitatea necesard pentry asigurarea consumului propriu tehnologic in centrala de cogenerare de
Tnalta eficientd produsi acum pe combustibil fosil, iar surplusut produs in sezonul cald va fi livrat in
sistemul Energetic National.

Obiectivele specifice:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate local prin inlocuirea unei parpi  din
Cantitatea de combustibil fosil (gaz natural) consumat acum pentru producerea in cogenerare de .
Tnalta eficientd a energiei electrice si termice utile definite astfel conform H.G.R. nr. 1215 / 2007,
cu modificérile si completérile ulterioare

b) dezvoltarea durabild determinatd de imbunététirea conditiilor de mediu
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¢) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind produchia de energie din surse regenerabile
prevazute Tn Directiva (UE) 201872001 a Parlamentului European si a Consiliutui privind promovarea
utilizarfi energiei din surse regenerabile
d) atinger. S
2021-2030, aprobat prin H.G.R. nr. 1076 / 2021 privind ponderea globali de energie din surse
regenerabile n consumut final brut de energie
e) cresterea Competitivitatii sectoriale si locale a 5.C. MODERN CALOR 5.A. rezultatd din reducerea
costurilor interne prin asigurarea din surs3 regenerabild a unej parti semnificative a consumutui
propriu tehnologic de energie electrica necesar in centrala de cogenerare de jnalts eficienta.
introducerea sursej regenerabile Tn schema tehnologica a centralei de cogenerare de Tnalti eficientd
va insemna c& prin utitizarea aceleasi cantitati de combustibi fosil (gaze naturale), totalul energiej
electrice utile produse in centrald (energie electrici Pentru livrare si consum propriu tehnologic
servicii interne) se va majora in valoare fizica egala cu productia din energie regenerabila.
investitia

In conformitate cy devizul general elaborat, valoarea investitiei, fara TVA se ridics la suma de
7.185.636,27 lei la care se adauga TVA in suma de 1,353,816,59 lei..
Scenariul de referinta

Conform Ghidului pentry Analiza Cost Beneficiu a proiectelor de investitij in pericada 2014-2020 -
Comisia Europeana au fost analizate urmatoarele variante:

1. Varianta 1 (fara investitie);

2. Varianta 2 {cu investitie);
Varianta 1 (fara investitie) a fost considerata acea alternativa in care S.C. MODERN CALOR S.A. isi
continua activitatea fara realizarea Parcului Fotovoltaic. Tn aceste conditii, pe termen mediu, S.C.

MODERN CALOR S.A. isi va reduce competitivitatea, costurile cy operarea infrastructurii existente
vor creste, iar veniturile se vor diminua.

tehnologicd a centralei de cogenerare de nalty eficientd ceea ce va nsemna ci prin utitizarea
aceleasi cantitdli de combustibi fosil (gaze naturale), totalul energiei electrice utile produse in
centrala (energie electricy pentru livrare si consum propriu tehnologic servicii interne) se va majora

n valoare fizica egald cu productia din energie regenerabili.

Calcularea indicatorilor financiari de performanta a fost efectuata pe baza diferentelor dintre
alternativa cu investitie si alternativa fara investitie.

Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fiuxul cumutat,
VAN, RIR, raportul cost-beneficiu si Sustenabilitatea financiara a proiectului de investitii

Analiza cost-beneficiu este un instrument de mare utilitate pentru luarea deciziei de alocare a
resurselor (in general timitate). Analizete specifice sunt bazate pe fiuxuriie de numerar aferente.
Indicatorul ,,cost-beneficiy™ Presupune patru direcii:

- economica {eforturile economice - costuri);

- ecologica (efectele ecologice - afectareg / imbunatatirea ambientulyi natural};

- sociala (efecte sociale privind crearea sau disparitia de locuri de munca, protectia sanatatii

oamenilor, imbunatatirea nivelutui de trai, beneficiile rezultate din educatia, calificarea,
recalificarea oameni lor);

- tehnologici.
Prin natura sa, orice obiectiy €conomic se realizeazi in conditii de risc si incertitudine. Acestea
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sunt determinate de o serie de cauze obiective si subiective, printre care:

- schimbarea condittilor economice;

- schimbari tehnologice;

- atitudinea exagerat de optimists sau pesimista a echipei de analiza;

- €rort de analizi tehnic3, economics si financiar3.

Metoda generald de luare in considerare a riscurilor si incertitudinilor unui anumit objectiv
economic este de a efectua analize de cost-beneficiu in mai multe variante, modificind in diferite
directii, favorabile dar mai ales nefavorabile, elementele de calcul care sunt supuse riscului s
Incertitudinii.

Etapele analizei cost-beneficiu sunt urmitoarele:

- ldentificarea costurilor;

- ldentificarea veniturilor (economii si/sau costuri evitate);

- Stabilirea orizontului de studiu; asezarea costurilor si veniturilor pe axa timpului;

- Stabilirea structurii de finantare si a costurilor asociate;

- Stabilirea ipotezelor de lucry - prognoza costurilor si venituritor pe durata de viata a

proiectului;

- Calculul si actualizarea fluxulyi net de numerar;

- Calcularea indicatorilor de profitabilitate si interpretarea lor;

- ldentificarea factoritor critici (cu impact considerabil) a caror evolutie pozitiva sau negativa
afecteaza indicii de profitabilitate;

Analiza de senzitivitate - »reZistenta” proiectului la variatia acestor factori critici;
Componentele de bazi ale fundamentarti unei decizii economice referitoare la continuarea
proiectulyi includ:

- costul total (fluxul de lichiditati financiare);

- beneficiul total {consecintele);

- ratele de costuri - beneficii (rata de recuperare a investitiei);

- costurile si beneficiile intangibile,

in analiza costurilor trebuie sa se ia in considerare atit momentul in care proiectul necesits cea
mal mare cheltuiald, cat si momentul in care vor fi recuperate cheltuielile totale actualizate in
Faport cu rata inflatiei. Costurile si beneficiile profectului urmeaza curbe diferite jn timp.

in concluzie, analiza cost-heneficiy se bazeazd pe rapartares eforturilor si efectelor relevante
(economico-financiare, ecologice, sociale) la efectele impactului {poluare, valorile estetice sau
culturale) in cazul unor proiecte de investitii,

Analiza financiars §i economicd este realizaty P& O pericadd de 20 ani, T conformitate cu
instructiunile Ghidului ACB 2014-2020 al CE privind elaborarea analizei cost beneficiy pentru
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Analiza optiunilor

t.Costuri variabile cu 2 mari componente;

- combustibil tehnologic (gaz metan)

- Certificate CO2 si

2.Cheltuieli fixe ce contin costuri cu operarea, mentenanta si cy personalul}

In cele ce urmeaza este detaliata modalitatea de calculare a costuritor, precum si ipotezele care ay
stat la baza proiectiilor estimative:

Prezentam in tabelul de mai Jos datele de intrare care au fost luate in caleul la proiectia Veniturilor
si cheltuielilor pentru primii 5 ani.

Dete infrare

Nr. indicator wm 2022 | 2023 2024 2025 2026 Element definitoriu / T
crt. o Ant1 | An2 | An3 | An4 | Ans Explicatii
. - , Conform prognoza
1 :?f; lg‘ggt;f‘ medie % 10,90 1 540 | 2,70 | 2,50 | 2,00 | Comisia Nationals de
Strategie si Prognoza
. Conform Ghid finantare -
2 | Curs deschimb (el/Euro | 4,98 | 4,98 | 498 | 4,98 | 4,98 | Cursul medi do schimb
valutal de 4,98 lei
Ultima cotatie afisata
Egifgtstibi[ului public de Bursa Romana
. lei/MWh de Marfuri - livrari angro
3 dege:-I Tma{t IP:;;;cbaza sup 395,71 | 416,39 | 427,64 | 438,33 447,09 fara tarife transport,
SDL';' :rio;?eo rHce Cost echilibrare, marja
P furnizare etc,

Centrzla de cogenerare echivelenta, conform Ordin ANRE nr. 1% din 18 mertie 2078 privind aprobares
Metodologiet de stabiiire st ajustare a preturilar pentru energla electrics st termics Proguss st tiveatd din
centrate de cogenerare ce beneficiazi de schema de sprifin, respectiv a bonusului pentru cogenerares

de inaltd eficients, cu modificarile si completariie ultericare
Pretul mediy anual

) Hhtne: /S miinante, cov. o
4 | al certificatutui de E‘;.'f‘?/ T 80 | =0 | e100] 8200 83,00 | /cartificate-ce-emich
cQo2 Fiiica geze-cu-efect-de~cars
Factor de emisie tone/M Conform Ordin ANRE nr.,
5 | specific cO2 Whinf | %220 | 0,220 1 0,220 | 0,220 | 0,220 15/2015
Durata de . Conform Ordin ANRE rr.
6 amortizare ani 18 18 18 18 18 15/2015

Costul cu energia ) i} o
7 | electricadinSENsi | FUOMM g qo | o 1,00 | 1,00 | 1,00 | Conform Ordin ANRE nr,

Wh 15/2015
apa
?é{t:::tfuo-is’f:{fjn fixe Confarm Ordin ANRE nr,
Euro/m 210/2019 pentru
8 personalul,. Wh 7,60 7,60 7,60 7,60 7,60 modificare Ordin ANRE
operarea si
rr. 15/2015
mentenanta etc.)
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Eficienta globala de
producere a

9 | energiei etectrice %
(randamentul
combustibilului)

33,00 | 53,00 | 53,00 ! 53,00 53,00

iii1: ] Cod IBAN: RO30.TREZ.1165.069%X.XX00.8576 — Trezoreria Botosani
~ 8744.546.785

-ted Manae,
catied Manage,
ce T Svsteny e,

SUcERT.RO

EN 180 9001
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Conform Regulament
delegat UE 2015/2402 -
valoare de referinta
armonizata a eficientei
de producere separata a
energiei electrice

Ipoteze de lucru:
- Indicele de inflatie incepand cu anul 5

pand fn anul 20 a fost considerat la un procent de 2%

- Cursul de schimb valutar a fost estimate pe toata durata la nivelul de 4,98 lei conform Ghid

Specific

- Pretul combuustibilul incepand cu anul 2 a fost indexat in functie de indicele de inflatie
- Pretul mediu al certificatului de CO2 a fost luat in caleul la nivelul de 80 euro conform

informatiilor publice de pe site hohems:

Simm S pa o . e T L=t SR LI T gy o = e
CATMTINENTS, SOV, 1o/ et oo le e~ EMSTi-gere-cu -2l et

Ge-setz cu privire la numarul certificatelor si sumelor
platforma de licitatie comuna UE (EEX) si pentru care fncepand cu
crestere cu 1 Euro in fiecare an

a} Calculul costurilor variabile

incasate in urma comercializarii pe

anul 3 s-a considerat o

In componenta costurilor variabile intra cheltuielile cu combustibilul tehnologic precum si

cesturile cu certificatele de emisie gazie cu efecrt de sera CO2
a.1. Combustibilul tehnologic a fost calculat astfel:
Randamentul combustibilului

Productia vanduta x Pretul combustibilului x

a.2. Costurile cu cerificatul CO2 a fost calculate astfel: Productia anuala x Pretul cerificatului de

COZ x Factor de emisie specific CO2
b} Alte variabile

Au fost luate in calcul in functie de productia anuala 1 Euro pe KWh produs reprezentnd costul cu
energia electrica din SEN si apa conform Ordin ANRE nr. 210/2019 pentru modificare Ordin ANRE

nr.15/2015
¢} Costurile fixe

Au fost estimate la nivelul de 7,6Euro/MWh conform Ordin ANRE nr. 210/2019 si reprezinti costuri

de operare si mentenanta precum si costurile cu personalul.

In tabelul de mai jos sunt prezentate cheltuielile proiectate in varianta fara investitie:
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abel nr. 1 - Cheltiuialj varianta fara project

afied Manag,, £

Certificate No.226-052/009

59.434.900 60.506.236

o ” D Perioada implementare Pericada operar
Varianata fara project u.m. r P ’ perare
_ CAnt [ anz f An3 | ang
Costuri variabile, din
care : RON 49.721.543 21.922.080 | 53.194.832 54.409.282
combustibil tehnologic RON 40,648,692 42,843.727 | 44.000.507 45.100.515
certificate CO2 RON 9.018.318 9.018.318 9.131.047 9.243.776
alte variabile RON 54.533 60.041 63.283 64.992
Costuri fixe, din care : RON 1.922.603 1.922.603 1.922.603 1.922.603
conventionale RON 1.922,603 1.922.603 1.922.603 1.922.603
TOTAL COSTUR]
OPERATIONALE RON 51.644.146 | 53.844.483 55.117.435 56.331.885 | 57.348.240 58.382.361
productia anuala MWh 34.533 54.533 54.533 24.533
cost energie electrica | LE] /MWh Q47 987 1.011 1.033
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60.784.704
50,790.505
9.920.149
73.550
1.922.603
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1.150
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Va’rianata fara proiéct um. ’ Perioada operare

' An 11, An 12 An i3 An 14 An 15 An 16 An 17 An 19 An 20
Costuri varfabile, din care : RON 61.914.214 | 63.064.570 | 64.235.678 65.427.954 | 66.641.821 | 67.877.710 69.136.063 | 70.417.328 | 71.721.964 73.050.438
combustibil tehnologic ROM 51.806.315 | 52.842.441 53.899.290 | 54.977.276 96.076.821 | 57.198.358 98.342.325 | 59.509.172 ’ 60.699.355 | 61.913.342
certificate CO2 ROM 10.032.878 | 10.145.607 | 10.258.336 | 10.371 65 | 10.483.794 | 10.596.523 10.709.252 | 10.821.981 l 10.934.710 11.047.439"
alte variabile RON 75.021 76.521 78.052 79.613 81.205 82.829 84.486 86.176 87.899 89.657
Costuri fixe, din care : ROM 1.922.603 1.922.603 1.922.603 | 1.922.603 1.922.603 1.922.603 1.922.603 1.922.603 1.922.603 1.922.603
conventionale ROM 1.922.603 1.922,603 1.922.603 | 1.922.603 1.922.603 1.922.602 1.922.603 1.922.603 1.922.603 1.922.603
amortizare RON 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costurt financiare RON 0 0 0 0 0 0 g 0 0
TOTAL COSTURI
OPERATIONALE RON 63.836.817 | 64.987.173 | 66.158.281 67.350.557 | 68.564.424 69.800.313 | 71.058.666 72.339.931 | 73.644.567 74.973.041
productia anuala MwWh 54,533 54.533 54.533 54.533 54.533 54.533 54.533 54.533 54.533 54.533

[ﬂst energie electrica priu LEI/MWh 1.171 1.192 1.213 1.235 1.257 1.280 1.302 1.327 1.350 1.375
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In cea de a doua etapa au fost identficate si estimate veniturile

5.C. AVA PROIECT

o

str. Victoriei ar. 1, cod postal: 710245,
CUF: J07/500/2006, Cod fiscal RO19017755,

RL BOTOSANI

| Cod IBAN: RO30.TREZ.1165.069X.XX00.8576 — Trezoreria Botosani
i Tel/Fax: 0231.510.212, Telefon mobil:0745,039.200 - 0744.546.785

mail: ava proteckéryshoo.com , i eanasugvahoo.com

- Venituri din vanzare energjei electrice

- Venituri din consumul intern de energie electrica
Pin productia realizata conform datelor prezentate in analiza cerer
parte este livrata catre terti.

Pretul folosit in ambele situatii a fost costul de productie rezultat.
Prezentam mai jos Proiectia veniturilor.
Tabel nr, 2 - Venituri variant fara proiect

o Mag

e
e

‘ﬁ
-,

Suckg

EN ¥S0 5001

ii si a optiunilor,

Certificate No.226-052/002

System ¢
T

L

Yage [ E'

A}

7-R

i
!
i
{
i
i
i
;

aferente activitatii curente. Astfel au fost identificate urmatoarele i puri de venituri;

0 partea este folosita in procesul de productie iar cealalti

 Varfanatafara | 7
proiect u.m. Perioada implementare. Perioada operare

, ' An 1 ‘An2 An 3 An 4 An5 Ané An7 An 8 An 9 An 10
TOTAL VENITURI, 51.644,146 53.844.683 55.117.435 | 56.331,885 | 57.348.249 58.382.361 | 59.434.900 60.506.236 | 61,596,744 62.706.807
Cantitate livrata in
sistemn MW/h/an 50.798 50.798 50.798 50,798 50.798 50.798 50,798 30,798 50.798 50.798
Pret tivrare LEI/MWh 947 987 1.011 1.033 1.052 1.071 1,090 1.110 1.130 1.150
Cantiitate consumata | MW/h/an 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735
Pret cantitate
consum intern LEI/MWh 947 987 1.011 1.033 1.052 1.071 1.090 1.110 1.130 1.150

" Varianata fara” [ 77 77
proiect u.m. _ : Perioada operare
'  An Tt An 12 An 13 An 14 An 15 An1e An 17 An 19 An 20

TOTAL VENITURI, 63.836.817 | 64.987.173 | 66.158.281 | 67.350.557 68.564.424 | 69.800.313 | 71.058.666 72.339.931 | 73.644.567 74.973.041 ]

Cantitate livrata MW/h/an 50.798 50.798 50.798 50.798 50.798 50.798 50.798 50.798 50,798 50.798

Pret livrare LEI/MWh 1.171 1,192 1.213 1.235 1.257 1,280 1.303 1.327 1.350 1.375

Cantiitate consurmnata | MW/h/an 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735 3.735

Pret cantitate consum

intern LEI/MWh 1.171 1.192 1.213 1.235 1.257 1.280 1.303 1.327 1.350 1.375
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COin

Varianta 2 (cu investitie)

Aceastd varianta pPresupune realizarea investiti
$1 cu contributie proprie §i care analizeazi venity
precum si impticatiile acestora din punct de
implementarii proiectului.

Cheltuielile estimate in perioada de operare - varianta cu investitie
Ipotezele de lucru pentru estimarea cheltuielilor au fost urmatoarele:
Au fost luate in considerare, costurile unor investitii similar

la nivelul valorilor de referinta raportate de ANRE pentru an

costurilor fixe de 21 Euro/MwW $1 6 Euro/MWh pentru costuril
satariat : 8.250 lei/luna *12 {uni = 75.000 {ei/an

- Pentiu primut an s-a luat in caleul doar ¥ din costurile estimate intrucat

a centralei fotovoltaice se va face in la sfarsitul semestrului anului 2024

Cheltuielie au fost indexate cu indicele de inflatie Prognozat pentru pericadele urmatoare.,

Prezentam mai jos proiectia costurilor de operare in primii 10 ani

el atat cu asistent3 financiars nerambursabild ca
rile si cheltuietite generate de activitatea curents
vedere al fluxului de numerar, n conditiile

"e realizate aferente sunt acoperitoare
ul 2020, respectiv un indice specific al
e varfabile precum si cheltuielie cy cu 1

punerea in functiune

Tabel nr. 3- Cheltuieli afernte protectului

Indicatori Perioada : Perioada de implementare
cu Ui operare
roject
P An 1 An 2 An 3 An 4 An 5 An 6 An7 An 8 At 9 An 10
Cheltuieli
"ar;b"e ron/an 61.022 | 125.09 |127.598|130.150| 132.753 | 135.408 138.116| 140.879
euro/Mwh
Cheltuieli
cu ron/an 37.500 | 76.500 | 78.030 | 79.501 | 81.182 | 82.806 84.462 | 86.151
personalul
Cheltuisli
fixe 6 Eur | ron/an 17435 | 35742 | 36.457 | 37.186 | 37.929 | 38.688 | 39.462 40,251
/MWh
:053:1 0 0 0 | 237.338 {242.085246.926 251.865| 256.902 262.040( 267.281
Qs . i

in analiza cheltuielor cu proiect au fost luate in calcul noua productie realizata incluzand si pe
<ea produsa din resurse regenerabila.
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AL

In Tabelul de maj jos sunt Prezentate cheltuielife in pericada de Cperare - varianta cy investitie:

Periocada operare

... Tabel 4 - Quhg{tl_.__:ive:!j_j_r_l_Vp_g_rigada de operare - varianta cu investij
- o o Perioada implementare
Varianata CU protect -t y, . m.
34.409.282 56.459.758

55.425.646

RON 40.648,692 m 44,000,502 W 46.002.575 m 47.861.027 | 43.813.245 49.794.613 | 50,790,505
RON

9.018.318 | 9018318 mmm 9469.234 | 9581 953 9.807.421
| _RON_ |
| RON|

TOTAL COSTUR]
OPERATIONALE

productia anuala

cost energie electrica
consum propriu

;
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Varianata CU profect | u.m. An 11 An 12 AnT3 An 14 z:i;?jada = e An 17 An 18 An 19 An zoj
Costuri ::rr;a:b“e’ din RON 61.914.214 | 63.064.570 | 64.235.678 | 65.427.954 | 66.641 821 | 67.877.710 | 69.136.063 | 70.417.328 | 71 721.964 | 73.050.438
combustibil tehnologic | RON | 51.806.315 | 52.842.441 | 53.899.290 54.977.276 | 56.076.821 | 57.198.358 | 58.342.325 | 59.509.772 60.699.355 | 61.913.347
certificate CO2 RON' | 10.032.878 | 10.145.607 | 10.258.336 | 10.371.065 | 10.483.794 10.596.523 | 10.709.252 | 10.821.981 | 10.934.710 | 11.047.4%9
alte varfabile RON 75.021 76.521 78.052 79.613 81.205 82.829 84.486 86.176 87.899 89.657
Costuri fixe, dincare : | RON 2.229.368 | 2.234.821 | 2.240.382 | 2.246.055 | 2.251.841 2.237.743 | 2.263.763 | 2.269.904 | 2.276.167 | 2.287.55
conventionale RON 1.936.742 | 1.956.742 | 1.956.742 | 1.956.742 | 1.956.742 | 1 996,742 | 1.956.742 | 1.956.742 | 1.956.742 | 1.9%6.742
A[tsrg?iﬂ e RON 272.627 278.079 283.641 289.314 295.100 301.002 307.022 313.162 319.426 225.814
Costuri financiare ROM 0 0 0
TOTAL COSTUR| RON | 64.143.583 | 65.299.391 | 66.476.061 | 67.674.009 | 68.893.662 | 70, 135.454 | 71.399.827 | 72.687.232 | 73.998.131 | 75.332.994
OPERATIONALE
productia anuala Mwh 55,700 55,700 55,700 55.700° 55.700 55.700 55.700 55,700 55.700 55.700
°°5§§n”53‘;1?;"2 g;f}.ﬁ”ca LEI/MWh | 1.152 1.172 1,193 1.215 1,237 1.259 1.282 1.305 1.329 1.352
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Veniturile estimate ~ varianta cy investitie

in varianta cu investitie a fost luat in ¢

rezultat o crestere a productiei cu 1.167 KWh/ an

Fata de varianta fara proiect prin investitia re

asa cum rezulta din studiul de fezabilitate.
Pretul de vanzare pentru cantitatea livrata a fo

Productia realizata, livrata si consumata
Astfel, prezentam mai jos in tabelul nr.

Tabel nr. 5 — Proiectia veniturilor in perioada de oper

aboo.com , mutiganasuervahoo com

alizata a crescut consumul intel

a fost proiectata in conformiate ¢

Certificate No.226-052/002

st folosit pretul rezultat in varianta fara
propriu au fost
u analiza cererii,

5 - proiectia veniturilor in pericada de operare.

are — variant cu investitie

: o | , I
| 5.C. AVA PROIECT SRL BOTOSANI s s ystens en, |

7 | str. Victoriei nr. 1, cod postal: 710245, N
| | CUL: J07/500/2006, Cod fiscal RO19017755, Symi=

b 2 Cod IBAN: RO30.TREZ.1165.069X.XX00.8576 — Trezoreria Botosani CERT-® |

| Tel/Fax: 0231.510.212, Telefon mobil:0745.039.200 - 0744.546.785 ososs |

'n cu T0MWh/an reprezentan consumut parcului fotovoltaic

prolect ajustat cu 0,7% incepand cu anut 2025
luate in calcul costyl de productie rezultatat.

*Va;lma;ja;a ‘CU Cam Perioada implementare ] _ Perivada operare
o u.m.

proiect : An1 An2  An3 An 4 An5 An 6 An 7 An 8 Ang An 10
TOTAL VENITURI, 51.644.146 53.844.683 | 55.667.620 | 57.086.306 | 58.116.270 59.164.221 | 60.230.847 | 61.316.622 $2.421.626 | 63.546.548
Canfitate livrata MW/h/an 50.798 50.798 51.121 51.700 51.700 51.700 51.700 51.700 51.700 51.700
Pret livrare LEI/MWh 947 987 1.011 1.026 1.044 1.063 i.082 1.102 1.122 1.142
Cantiitate consumata | MW/h/an 3.736 3.735 4.990 3.990 3.990 3.990 3.890 3.990 3.990 3.980
Pret cantitate consum
intern LEI/MWh 947 887 1.002 1.018 1.035 1.053 1.072 1.092 1.111 1.131
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Varianata CU —|
proiect u.n.

1 An 11 An 12 An 13 An 14 An 156 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

TOTAL VENITURI, 64.691.684 | 65.857.439 | 67.044.226 | 68.252.464 | 69,482.563 | 70.735.020 72.010.222 | 73.308.644 | 74.630.750 | 75.977.015
Ca”ﬁt:it; ;E‘;rata i MWian | 51.700 51.700 51.700 51,700 51,700 51.700 51,700 51.700 51.700 51.700
Pret fivrare LEI/MWh 1.162 1.183 1.205 1.226 1.249 1.271 1.294 1.317 1.341 1.365
Cantiitate consumata | MW/h/an 3.840 3.880 3.990 3.990 3.990 3.890 3.980 3.980 3.990 3.890
Pret Ca”'t':*tztrf' ConSUM &1 mavh 1,162 1.172 1.193 1.215 1.237 1.259 1.282 1.305 1.329 1.362
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DETERMINAREA VENITURILOR S| CHEL TUIELILOR AFERENTE INVESTITIE!

In vederea determingrii veniturilor si cheltujelilor aferente investitiei s-a utilizat o metodd
Incrementald, care compara scenariul “cu proiect” cu alternativa scenariului “fari proiect”, in
conformitate cu prevederile Ghidului pentru Anatiza Cost-Beneficiu a Proiectelor

2020 (manual publicat de Comisia Europeans pentru perioada de programare 2014-2020).
Asadar, fncepand din anut 1 de operare, P

In Tabelul nr. 6 de mai jos sunt prezentate veniturile si cheltuielite

incrementa[e, precum si
fluxul de numerar net:

Tabel nr. 6 -Venituri si cheltuieli incrementale

Perfoada .
Variahata wm implementare Pericada operare
incrementala At A s | ana | ans M6 | a7 | a3 | an9 ] an1o
lCos!un variahile, din care RON 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
combustibil tehnologic RON 0 il 0 0 0 0 0 ] 0 a
cerlificate CO2 RON 0 0 0 0 ] 0 0 0 H
alte variabile RON ] 0 D 0 0 0 ] 0
Costuri fixe, din care : RON ] 0 119,465 271477 276,224 281.065 | 286.004 281.041 | 206.178 301.420
conventionale RO 0 0 12.225 34.138 34,138 34.139 34.138 34,139 34.138 | 34.130
alte costuri cu projectul RON 0 0 107.240 237.338 242.085 246.826 | 251.865 256.902 | 262.040 267.281
| Costuri financiare RON o 0 0 0 0 0 0 0 o 0 _[
Petioda de implementare
Varianata u.m. _
incrementala An 11 An12 An i3 An 14 An 15 An 16 An17 An 18 An 19 An 20
Costur variabile, | ooy [ 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
din care :
combustibil
tehnologic RON 6 0 0 0 0 0 0 0 G 0
cerfificate CO2 RON ] 0 0 1] ] 0 { ] 0
alte variahile RON D 1] 0 0 i 0 i o ]
F:““é';:;“?' it ron | 306,768 312218 | 317.780 | 323452 | 326.239 | 235.141 | 341 161 347.301 | 352.564 | 359.953
conventionale RON | 34.138 | s4.130 34.139 34,39 34.139 34,138 34,139 34.139 34,139 34,139

alte cosiuri cu

profectul RON | 272.627 | 278.079 283.641 | 289.314 | 205.100 301.002 | 307.022 | 313.152 319.426 | 325.814
Costuri financizre | RON 0 i o 0 0 0 0 ] 0 ]
TOTAL COSTURI
OPERATIONALE RON  306.766 | 312.218 | 31 7.780 | 323.452 | 329.239 335.141 1 341481 | 347.301 353.564 | 359.953

Vg I?l%;! 854.867 | 670.267 | 885045 901.807 | 918.159 | 934.707 951.556 | 988.713 | 085,183 1.003.974
flux de numerar 548.102 | 558.048 | 568.165 578.454 | 588.920 | 599568 610.305 | 821411 | 832,618 644.021
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Analiza financiara 3 investitiei:
Pentru realizarea analize] financiare a investitiei s-au considerat:

- fluxurile de numerar senerate de veniturile si cheltuielile din exploatare aferente investitiei

(incrementale), prezentate;

- costul Investitiei detaliat in cadrul capitolulyi « Costurile estimative ale investitiei”;

- valoarea rezidualj a Investitiei;
Valoarea reziduali a unej imobilizari corporale este suma estimata pe care o entitate ar putea si o
obtind din cedarea unui actlv, dupd deducerez costurilor estimate aferente cedarii, la sfarsitut
duratei de viatd utils. Pentry estimarea valorii reziduale s-3 utilizat metoda amortizarii. Tntrucat
perioada de amortizare a unei centrale fotovoltaice in functie de Catalogul duratelor normale de

functionare a mijloacelor fixe este intre 12 - 18 ani, iar perioada operationala a investitiei este 18
ani, valoarea reziduala este 0 lei.

Valoarea financiara actualizata neta
Indicatorii de performanta ai proiectului se calculeaza luand in considerare costul total al investitiei

diferenta intre fluxurile de nUmerar actualizate si costul total al investitiei.
Valoarea financiarad actualizaty neta a investitiei depinde de marimea proiectulyi exprimand
nvaloarea” acestuia. In realizares protectiilor financiare, s-a avut in vedere o ratd reald de
actualizare de 5%, recomandats de Comisia Europeani pentru perioada de programare 2014-2020,
astfel folosindu-se preturi constante pentry proiectia fluxului de numerar.

in urma analizei de rentabilitate financiara a investitie a rezultat urmatoarele date sintetice:

Indicatori financiari
1 Valoarea actualizata neta (VANF/C) - 1.050.333,77
2 Rata de rentabilitate financiura(RRF/C) % 3,14%
3. Raportul cost-beneficiu 0.54

Atasam mai jos calculul detaliat a indicatorilor prezentati mai sus
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Tabel nr. 7 - Indicatori de rentabilitate financiara a investitiei
Perioada implameniare | - Pericada operare

Denumi : ;
efemen’f Anl An2 fn3 An4 An§ A6 { An7 | An8 | An9 | A0 | A1 | Ant2 A3 f Antd | Ants | Ant6 | An17 | Anda At | an2o

1. Cost
inveslitional 153.190 | 6280173 | 752973

2 Costuri ; ’ -
Opera!ionfale 0 0 ~119.465 1 271.477 | 276224 | 281.065 286.004 | 201.044 | 295179 | 301.420 _305,766 3228 | 317780 | 323.457 329.239 | 335141 | 341151 347.301 | 353564 [ 359953

g;'agr?i]imle 0 0 550.185 | 754421 | 768.021 | 781.861 795.947 | 810.286 | 824.862 | 839,744 854.867 | 870.267 | 885.945 §01.907 | 918.159 | 934707 851.553 | 958.713 | 986.1a3 1.003.974
4, Flux de - - -

rumerarnel | 153.9180 | 6.280.473 | 752273

5. Ratada 5%
aclualizare
6. Valoarea 0
reziduala
7. Flux de

numerar net - - -
+ Valoarea 153190 § 6.280.173 | 752273

rezicuala
8. VANF/C -1.050.333,77 lei

40721 | 482944 | 491798 | 500.795 | 509943 519.245 | 528703 | 538.321 | 548.102 558.048 | 568.165 | 578.454 | 588,900 599.566 | 610.395 | 621.411 | 832610 644.021

430721 | 482944 | 491788 | 500.795 | 509.943 518245 | 528703 | 538.321 | 548100 558.048 | £68.165 | 578.454 | 588,900 599.566 | 610.395 | 621.411 | 632510 644.021

9. RIRFIC 314%

T0.VAN
beneficii
finangiare
11. VAN
cosiur
financiare
é?.BRapGTI 0,54

6.209 453,99 |ej

3.411.864,31 lei
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Valoarea financiarg actualizati netd 3 investitiei esta negativa, de -1 -030.333,77 lei pentru
pericada analizats. Fluxul de numerar net aferent investitiei a fost determinat prin scaderea
cheltutelitor totale din veniturile totale. In conformitate cu prevederile Ghidului de realizare a
Analizei Cost-Beneficiy 2014-2020 publicat de Comisia Europeana, obtinerea unei valori financiare
actualizate nete negative araty cd profectul necesits cofinantare
Rata interna de rentabilitate financiara g investitiei

Rata interny a rentabilitatii financiare a investitiel este catculatd luind in
totale ale investitiei ca iesire de numerar (impreuni cu costurile din exploatare), iar veniturite ca
¢ . sustine costurile investitiei. In
cazul projectului, rata interns de rentabilitate financiars calculata fa costul investitiei este de

3,14%, sub rata de actualizare (5%), ceea ce justificd necesitates interventiei din asistenti
nerambursabils,

Raportul cost-beneficii

Indicatorul cost-beneficiu reprezinta raportul intre valoarea actualizata a intrarilor si valoarea
actualizatd a iesiritor luand in considerare (daci este cazul} capitalul propriu investit. Raportuyl
Cost-beneficiu este indicatorul care evidentiaza cati lei rezults in urma unei investitii pentry

.

Analiza sustenabilitatii financiare a projectului de investiti

Analiza de sustenabilitate financiara se bazeazs Pe proiectii privind fluxul de numerar
neactualizat.

Ea este utilizatd, in principal, pentru a demonstra c3 proiectul va dispune de lichiditati
suficiente de la an la an pentry a-si acoperi intotdeauna costurile de investitie si operationale pe
parcursul intregii pericade de referinta.

Principalele aspecte ale analizei de sustenabilitate financiarg sunt urmatoarele:

® Sustenabilitatea financiars a proiectului este asigurats prin verificarea faptului ci
fluxul de numerar net cumulat (neactualizat) este pozitiv (sau egal cu Zero) pentru
fiecare an si pe parcursul intregii perioade de referintd luate in considerare;

* Fluxurile de numerar nete care sunt luate in considerare in acest sens ar trebui s tind
cont de costurile de investitie, de toate resursele financiare (cofinantare UE, credite
bancare, subventii, alocatii bugetare), de veniturile in numerar, de costurile de
operare si de inlocuire la momentul in care sunt platite, de rambursirite obligatiilor
financiare ale entitatii precum $i de aporturile de capital, dobanzi si taxele directe;

¢ S8 U tind seama de valoares Feziduala dect dacd activul este lichidat i uttimul an
de analizd luatin considerare.

A fest luat in calcul up credit de investitii in valoare de 2.500.000 lei, cost total al creditulyi
este de 3.979.488 lei asa cum rezulta din oferta de la LIBRA BANK , cu o rata lunara de 33.162,4 lei
conform grafic de rambursare.

In analiza sustenabilitatii financiare a profectului s-ay luat in calcul in functie de graficul de
realizare a investitie si a surselor de finantare urmatoarele aspecte:

- Inprimul an de implementare s-au luat in calcul urmatoarele date:
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. ) ) ) Contributia proprie: val va val va
Cap/ Denumirea capitolelor si | Valoarea totaf | Valoarea fotals Valoarea {otali
Subca subcapifolelor de a cheltuielii eligibild a Vailoarea a cheltuielii cu
p cheltuieli (fard TVA) chelfulelii* neeligihits a TVA TVA
cheltuielii
0 1 2 3=4+5 £=2-3 7 8=2+7
1.2 Amenajarea terenuiui 140.297,08 140.297,08 26.656,45 166.953,53 0,00 0,00 140297 08 2665645
Total capitol 1 140.297,08 140.297,08 0,00 26.656,45 166.953,53 0,00 0,00 140.287 08 26.656,45 0,00 9,00
Chettuieli pentru proiectare
3 gl asistenta tehnica
31 Studii 22.300,00 0,00 22.500,00 4.275,00 26.775,00 22.500,00 4.275,00 0,00 0,00 0,00 0,60
3.1.1 Studit de teren 22.500,00 0,00 22.500,00 4.275,80 26.775,00 22.500,00 | 4.27500
Ceitificarea performantei
3.4 energetice
35 | Proiectare 162.927,87 0,00 162.927,87 | 30.956,30 193.884,17 | 68.000,00 | 1292000 | 9492787 18.036,30 0,00 0,00
3.5.3. Sfudiu de
fezabilitate/documentatie de r
avizate 2 lucririor dle §4.000,00 54.000,00 10.260,00 64.260,00 54.000,00 | 10.260,00
intervenii i deviz generat
3.5.4. Documentafjile
tehnice necesare in vederea
obfinerii 14.000,00 14.600,00 2.860,00 16.660,60 14.000,00 2.660,00
avizelor/acorduritorfariorizat
filor
3.5.5. Verificarea tehnicd de
calitate a proiectului tehnic 6.000,00 6.000,00 1.140,00 7.140,00 0.00 6.000,00 1.140,00
5i a detaliilor de executie .
3.5.6. Profect tehnic si
detalii de execufie 86.927.87 88.927 87 16.896,30 105.824,17 0,00 88.927 87 16.896,30
25 doggi’ﬁfz?trﬁa procedurtior 15 920,00 19.92000 |  3.784,80 2370480 | 996000 | 159240 | 996000 1.892,40
37 Consultanta 87.150,00 0,00 87.150,00 16,558,50 103.708,50 18.675,00 3.548,25 37.350,00 7.096,50 31.125,00 5.913,@
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3.7.1. Managementul de
Proie?_tt_pen[fu obieclivul de 74.700,00 74.700,00 14.193,00 88.893,00 1867500 | 354825 | 37.350,00 700650 | 1867500 | 354895
investifii
3.7.2. Auditul financiar 12.450,00 12.450,00 2.365,50 14.815,50 1] 0,00 0,00 0,00 12.450,00 23655
3.8 Asistentd tehnics 44.,940,00 30.000,00 14.940,00 8.538,60 53.478,60 0,00 0,00 22.470,00 4.269,30 22.470,00 4.269,30
8.1, ¢ )
ga?tla";‘;ﬁf;ﬁ]{ﬁm;'ca 44000 1494000 | 283860 17.778,60 0 0,00 7.470,00 141930 | 747000 | 14193
3.8.2. Dirigentie de gantier 30.000,00 30.000,00 0,00 5.700,00 35.700,00 15.000,00 2.850,00 15.000,00 2850
Total capitol 3 337.437,87 30.000,00 307.437,87 64.113,20 401.561,07 | 119.13500 | 2263565 164.707,87 31.294,50 53.59500 | 10.183,05
4 Cheltuieli pentru invesiitia -
de bazé
4.1 Consfructi gi instalafil 2.540.796,27 2.540.786 27 482.751,28 3.023.547,56 0 0,00 2.540.796,27 | 482.75129 0,00 0,00
42 Montaj ufilaje, echipamente
tehn oli)gi o ej sifun cgl?onal o 73.189,27 7318927 13.905,96 87.005,23 73.189,27 13.905,96 0,00 0
43 Utilaje, echipamente
tehnologice i funclionale 3.292.325,20 3.292.325,20 825.541,79 3.917.866,99 329232520 | 62554179 0,00 0
care necesité montaj
Total capitol 4 5.906.310,74 5.906.310,74 0,00 1.122.199,04 | 7.028.509,78 0,00 0,00 3.806.310,74 | 1.122.199,04 0,00 0,00
5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de gantier 68.857,07 68.857,07 0,00 13.082,84 81.939,91 0,00 0,00 68.857,07 | 13.082,84 0,00 0,00
5.1.1. Lucrari de constructii
si instalafii aferente 68.857,07 68.857,07 0,00 13.082,84 81.939,91 68.857,07 13.082,84 0,00 0,00
organizarii de santier
52 fg’sr‘t‘;f'gf;gfm‘izfe faxe, 60.285,94 0,00 §0.285,94 0,00 6028504 | 3205454 | 0,00 0,00 0,00 823140 | 000
5.2.2, Cota aferentd ISC
pentru confralul calititi 14.115,70 14.115,70 14.115,70 0,00 0,00 14.115,70 0
lucrérilor de conglructi
5.2.3. Cofa aferentd [5C
pentry conirolu! statului in
amenajarea terftoriului, 2.823,14 2.823,14 2.823,14 282314 0,00 0,00 0,00 0
urbanism gf pentry
autorfzarea lucrérilor de J
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construct
5.2.4. Cota aferents Cassi
Sociale a Constructorilor - 14.115,70 1411570 14.115,70 0,00 0,00 14.115,70 0
CSC
5.2.5. Taxe peniru acordur,
avize conforme si autorizatja 20.231 40 29.231.40 20.231.40 292314 0,00 0,00 6,00 0
de conslruire/desfiintare
5.3 Cheltuielile diverse si
neprevizute ? 625.447,57 625.447,57 0,00 118.835,04 744,282 61 0,00 0,00 0,00 0,00 625.447,57 | 118.835,04
5.4 Cheltuiell peniru ]
informare si publicitate 11.000,00 11.000,00 2.090,00 13.090,00 2000 380,00 0,00 0,00 9.000,00 1.710,00
Total capitol 5 765,590,58 694.304,64 71.285,94 134.007,88 899,598 46 34.054,54 380,00 68.857,07 13.082,84 662.678,97 120.545,04
6 Cheltuleli pentru probe
fehnologice i feste
Sy gf‘:;;;e; personaluliide 4 90,00 16.000,00 3.040,00 19.040,00 0,00 000 | 1600000 | 304000
6.2 Prabe tehnologice si teste 20.000,00 20.000,00 3.800,00 23.800,00 0,60 0,00 20.000,00 3.800,00
Total capitol 6 36.000,00 36.000,00 0,00 6.840,00 42.840,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36.000,00 | 6.840,00
TOTAL GENERAL 7.185.636,27 6.806,912 48 378,723,841 1.353.816,57 8.539.452 84 153.189,54 23.015,65 6.280.172.76 1.193.232 83 | 752.273,97 | 1 37.568,09
1.442.898,85 1.366.849,39 76.048,96 271.850,72 1.714.749,57 30.760,95 4.621,62 1.261.078,87 23960492 | 151 058,03 | 27.624,11

Asa cum se vede in Bugetul de mai sus s
153.189,54 lei, 1n al doilea an de impleme

De asemenea, in proeictia Fluxului de numerar s-a luat in ca

lei.

S-a considerat ca din total cheltuielj eligibile, respectiv suma de 6,
Prezentam mai jos proiectia fluxurilor de numerar cu ipotezele

ntare: 6,280.172,83

I in functie de graficul de realizare a i
lei iar in uttimul an de impleme
leul i un imprumut pe o peri

806,912,46 valoarea finantari
de lucru mentionate maj 5us:

nvestitiei, avem cheltuieli in
ntare: 752.273,97 lei.
oada de 10 ani cu o rata lunar fixa de 33.162,4
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Tabelul nr. 8 - Sustenabilitatea financiara a proieciului - varianta cu investitie
Perioada implementare Perioada operare
Valoare '
Elem ente investitiei Anul Anul Anuf Anuf Anul Anul Anui Anul Anul Anul Anul
- 1 2 3 3 4 5 ) 7 8 3 ™
:;f;”ﬂfﬁ mestiiet | 71e5.03 | 718563 | 153100 6280173 | 752073 0 0 0 0 0 0 0 0
8urse de finantare 7.185.636 153.190 6.280.173 752.273 0 0 0 0 0 0 0 0
Finatare fonckri 3.403 456 3.140,086 376.137
nerambursabile
finanatra credit 2.500.000 0 2.500,000 0
Confributie proprie 1.282.180 153.190 640,087 376.136
incasari din N -
exploatare 0 550.188 754.421 768.021 781.861 795,947 810.286 824.882 839,741
Plati din exploatare 0 119.465 271477 276,224 281,065 286.004 291.041 296,179 301.420
Credit +
dobanzi+comisioane 3,979.488 397.949 397 949 307.849 397,949 367.649 397.949 367.949 397 940
0
total platf 0 517.414 669.426 674172 679.014 683.953 688,990 694.128 99,369
Flux net de
trezarerie 0 0 32772 84,995 03.849 102,847 111.994 121.296 130.754 140,372
rf‘ﬂ‘;’:uf,‘a"t* de trezorerie 1 0 0 22| WIIST | 616 | 314463 | 426457 | 547753 | o78807 81887
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- N . Valoare _-H _—— T T _mﬁ T “"T“_mm I o -
Elemente - ~ . Investitiei * Anul - Anul Anul Anul CAnul 0 Anyl Anuil Anul Anuf Andl
S B ' - N 12 13 - 14 15 16 17 18 19 20
Yaloareanvestteifera | g5 63600 | 718563500 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Surse de finantare 7.185.636,00 0 0 0 0 0 0 0 | 0 0 0
Finatare fonduri
nerambursahile 3403.456.00
finanatre credit 2.500.000,00
Coniributie proprie 1.282.180,00
Incasari din 0 854867 | 870267 | 885945 | o0
exploatare . , . 901.807 918.159 834.707 951.556 968713 986.183 1.003.974
Plati din exploatare 0 306.766 312.218 317.780 323.452 329,239 335.141 341.161 347 301 363.564 359,953
Credit +
dobanzi+comisioane 3979488 397.949 397 949
5 ,
total plafi ] 704.714 710.167 317.780 323.452 329.239 335.141 341.181 347.301 353.564 359,953
Flux netde trezererie ' 150,153 160.100 568,165 578484 | 588.020 599.566 610,395 621.411 632.619 644.021
Flux net de rezorere 100 969.032. | 1129.432 | 1607207 | 2275751 | 286 |
cumulat : - 100 . 960.032. 128, 97237 1 2.275, . 864.671 3.464.237 4074632 4.696.044 | 5328662 5.972.683
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Dupa cum se poate observa n tabelul sustenabilitatii financiare Prezentat mai sus {Tabelul nr, 8),
ﬂquul de numerar cumulat este PozZitiv pentru fiecare an al perioadei de analiza

ui, de a asigura

operarea si mentinerea investitiei (tehnic, financiar, resurse Umane) dupéd terminarea proiectului,

fara sprijin financiar pubtic.

Determinarea contributiei maxime din fonduri europene,
Potrivit Ghidulyi specific valoarea ajutorului de stat solicitat per Mw instalat este de maximum:

Energie solar
»  750.000 Euro/Mw- Pentru capacitati instalate fntre 0,2 MW (exclusiv) si 1 Mw {inclusiv)

> 425.000 Euro/MW- Pentru capacitati instalate mai mari de T MW,

In cazul nostru, intesitatea maxima a ajutorulu de stat pe care o poate obtine 5.C. MODERN
CALOR S.A prin acest proiect este de 744.975 Euro rezultat din puterea instalata de 0,9933 Mwh
{750.000 Euro x 0,9933 = 744,975 Euro), echivalent in le 3.709.975 lei

4.7. ANALIZA ECONOMICA - inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economic: valoarea
actualizatd neta, rata internd de rentabilitate si raportul cost-beneficiu say dupa caz, analiza cost-
eficacitate
Pentru analiza economica folosim metodologia CBA-Guide pentru  Evaluarea impacturilor
non-pietei din p. 2.8.7 Evaluarea impactului non-piata si corectia pentry externalitati.
Impacturile generate asupra utitizatorilor projectelor din Cauza utilizarii unui bun sau serviciu nou

de piatd, ar trebui incluse ca beneficii directe ale prolectutui in analiza economici s evaluarii
proiectului. Tn principiu, WTP (disponibilitatea pentru a plati) estimats pentry utilizarea serviciuluj
ar trebui s3 surprindi aceste efecte st sa faciliteze integrarea acestuia in analiz3. Exemple de
impacturi {pozitive) non-piata sunt: economii de timp de caltorie; cresterea sperantei de viata sau
a calitatii vietii; prevenirea deceselor; leziuni sau accidente; fmbunétatirea peisajului; Reducerea
Zgomotului; rezistentd crescuti la schimbarile climatice actuale §1 viitoare si vulnerabilitate si riscuri
reduse etc.

Ori de céte ori cuantificarea banilor nu este posibila, impacturite asupra mediului ar trebui cel
putin identificate Tn termeni fizici Pentru o evaluare calitativi, pentru a oferi factorilor de decizie
mai multe elemente pentry a (ua o decizie luatd in considerare. ACB si EIA sunt ambele cerute de
reglementarile UE st ar trebui tuate in considerare in paralel si, ori de cate ori este posibil, ar trebui
sa fie integrate si consecvente.

de CO2 de 80 euro asa cum a rezultat din datele initiale care au stat [a baza proiectiilor financiare,
respectiv date luate pe site hittos: / f’mf'inanf:e.gov.m/ce:“tffica.te-de~esnfgfi-aaze-c:wefect-de-sera
cu privire la numarul certificatelor si sumelor incasate in urma comercializarii pe platforma de

licitatie comuna UE (EEX) si pentru care fncepand cu anul 3 s-a considerat o crestere cu 1 Euro in
fiecare an,
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In Urma analizei efectului de mediu si economic a rezultat Urmatoarele date sintetice:

—
Indicatori financiari
1 Valoarea econimica actualizata neta (VAEN) + 2.079.382,6
2 Rata de rentabilitate economica (RRE) % 8,23%
3. {Raportul cost-beneficiy 0.34

Valoarea economica actualizati netj a investitiei este pozitiva, de 2.079.382 [ai pentru perioada
analizata, ceea ce demonstreaza ca proiectul este benefic social in conformitate cu prevederile
Ghidului de realizare a Analizei Cost-Beneficiy 2014-2020 publicat de Comisia Europeana.
Rata interna de rentabilitate economica a investitiei

Rata interni a rentabilitdtii financiare 3 investitiet este calculatd luind in considerare costurile
totale ale investitiei ca iesire de numerar (impreuna cu costurile din exploatare), jar veniturile ca
intrare. Aceasta masoary capacitatea veniturilor din exploatare de a sustine costurile investitiei, in
cazul proiectului, rata interns de rentabilitate economica calculaty la costul investitiei este de
8,23%, peste rata de actualizare sociala (5%), ceea ce justificy necesitatea finantarij proiectului.

Rapertul cost-beneficii

Atasam mai jos calculul detaliat a indicatorilor prezentati mai sus
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Tabel nr. 9 - Analiza economica

ANALIZA ECONIMICA Pericada implementare Perioada aperare Peruioada de implementare
Denumire element An 1 An 2 An3 jAn3 . lAng An 5 An 6 An7 An 8 Ang At JAn1t  TAm 12" JAn 13 Anid  lAn15 TAn 18 An 7 __jAn18  Tanid  Jana
1. Cost investitional 153.19¢ [ 6.280.173 | 752273
2. Costuri operationale 0 ¢ 119.465] 271.477 | 276.224 | 287.065 286.004 | 291.041 | 296,179 | 3071.420 306.765 | 312.218 | 317.780 323452 | 3290239 | 335.141 341.181 | 347.301 | 353564 359.953
3. Venituri operationals | 0 0 550,186} 754.421 [ 768.021 | 781,861 795.947 | 810.286 | 824.852 839.741 | 854.867 | 870267 885.945 | 001.907 | 918159 834.707 | 951556 | 988,713 986,183 |1.003.974
4. Venituri din CO2 287.362] 287.362 | 206.954 | 394545 298,138 | 301.730 | 305.322 308.914 | 312.506 | 315098 319.690 | 323287 | 326.674 330.466 | 334.058 | 337.650 341.242 | 344.832
5. Total venituri 837.54711.041.7831.058.875 11.076 407 1.094.08511.112.01611.130.204 1.148.655(1.167.373(1.185.365 1.205.83511.225.183 |1 245.033 1.265.173]1.285.614]1.306.363 1.327.425]1.348 808

4. Flux de numerer net |153.196 [-6.280.173 | -752.273 718.083] 770.306 | 782.752 | 795.347 | 808.081 820.975 | 834.025 | 847.235 | 850,608 874.147 | 887.855

901.737 | 915,794 | 930.032 | 944,453 959.062 | 973.561 | 988.555

5. Rafe de actualizare | 5%

8. Valoarea reziduala 0

7. Flie de numerar net 193.190 1-6.280.173 | -752.273 |718.083| 770.306 | 782.752 | 795.341 | 808.081 820,075 | 834.025 | 847.235 | 850.608 | 874,147 | 887 g55

901.737 { 915.794 | 930.032 | 044.453 950.062 | 973.861 | 988.855

+ Valoarea reziduala

8. VANF/K 2.079,382,60 Jef
9. RIRF/K 8.23%
10.VAN beneficii

economice 9,922.491,91 lei
11. VAN costuri

economice 3.411.864,31 lef

12. Raport C/B

0,34

*Valoarea reziduala la sfarsitul perioadei de functionare este egala cu zero Tn calculele noastre,
masurile perioadei de garantie - 20 de ani, care este egala sau mai mare decit perioada de amo

STUDIU DE FEZABILITATE

deoarece perioada de utilizare este egald cu
rtizaie

pag. 887120




$.C. AVA PROIECT SRL BOTOSANL | Cgvt“‘°“§§§§§_§“”’%

‘ g

St Victoriei mr. I, cod pegtal: 716245, :
e CUE: J&7/506/2006, Cod fiscal RO19017755, ,570 IRy
Pl i1 Cod TBAN: RO3G.TREZ.I1 65.069R . XX 06.8576 — Trezoveria Botosani CERT-R
Tel/Fax: 0231.516.212, Telefon urobil:0745.839.260 - §744.546.785
EnaEfe BT -in G

4.8, ANALIZA DE SENZITIVITATE

Prin Fxceptie iﬂe la prevederile pct. 4.7 si 4.8, in cazul obiectivelor de investitii a caror valoare
totaila estimata nu depiseste pragul pentru care documentatia tehnico-aconomics se aproba prin
hotardre a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 300/2002 privind finantele publice, cu

modificarile si completarite ulterioare, se elaboreaz} analiza cost-eficacitate.
NU ESTE CAZUL

EN IS0 som
Certificute W, ©.226-052/002

Maho oo

4.9. ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A RISCURILOR

Managementul riscului face parte din sistemul de control intern, Scopul Managementului este
identificarea riscurilor care pun in joc obiectivele projectului, evaluarea acestora si reducerea
riscurilor critice. Asumarea riscurilor bine gestionaty este vazuta ca o conditie prealabil3 pentru
buna desfasurare a activitatilor si atingerea obiectivetor projectului.

Managementul riscului este T mod inerent un set de procese pentry identificarea, evaluarea Si

eficient.
Evaluarea riscului ar trebui s ia in considerare:
* Riscurile care exist3 in domeniul sau de actiune;
» Consecintele posibile si efectul general asupra realizrii riscurilor;
« Metode eficiente de evaluare $1 identificare a posibilelor riscuri ;
= Proceduri de control intern pentru prevehire si Management al riscurilor;
* Actiuni alternative in cazul realizirii riscului.
Managementul riscului activitatilor se realizeazi prin:
- Intatniri de licru pe risc la fiecare trei luni:
- Atenuarea riscului prin masuri:
- Controlu! riscurilor si monitorizarea continua a implementarii masurilor de diminuare a
riscului
Atelierele de lucru privind riscul au loc o dat3 a tref luni:
1. ldentificarea riscuritor
2. Evaluarea riscurilor
3. Analize si interpretare a rezuitatelor evalugrii
Managerul de proiect initiaza un atelier si identificy evaluatorii de risc responsabili.
Datele colectate din auditurile interne/externe sunt luate in considerare ca informatii
suplimentare in procesele de identificare si evaluare a riscuritor.
Grupul operativ pentru evaluarea riscurilor are urmatoarele sarcini-
1. ldentificai;i riscurile pe baza obiectivelor profectului, realizind liste de riscuri in functie
de etapele managementulyi programului si profectului.
2. Analizati si discutati rezultatele evaluarii riscurilor efectuate de evaluatorii de risc.
3. Determina gradul de toleranta la riscuri pe baza riscurilor critice,
4. Analizatj si interpretati rezultatele evaluarii riscurilor.
3. Discerne principalele metode si masuri pentru eliminarea riscurilor critice.
6. ldentificati personalul responsabil pentru implementares masurilor de diminuare a
riscurilor, atribuindu-le un plan critic de eliminare a riscurilor,
7. Elaborati un plan de management at riscutui si transmiteti-1 spre aprobare Managerului de
proiect.
identificarea riscurilor pentru proiect
Riscurile sunt determinate pe baza obiectivelor projectului,
Scopul Tn aceasta etapa nu este identificarea tuturor riscurilor posibile, iar accentul ar trebui s3
fie pus pe un numar relativ mic de riscuri cheie care trebuije gestionate.
Urmatoarele tipuri de risc trebuie luate in considerare in timpul procesului de evaluare a riscurilot:
- riscuri externe - riscuri legate de circumstante externe (cum ar fi licitatii, organizatii
externe, mass-media etc.)
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- Posibilitatea de realizare a riscului ;
- Impactul evenimentuluj daca riscul este realizat;
Fiecare risc individual este evaluat peoscarddelatlas, dupa cum este indicat:

Tabelul 7 Scala de evaluare a oportunitatilor/ probabilitatii si impactului

Nr. crt. Oportunitate / Probabilitate Impact
1 Aproape imposibil (pan3 la 0,25) Impact minor
2 Nu foarte probabil (pan3 la 0,50) | Impact mai mic decat medie
3 Probabilitate medie {=0,5) Impact mediu
4 Probabilitate peste medie (pana ta 0,75) Impact peste medie
5 g;j;ig(;g?gg?au:- ggfniment care are loc Impact mare

La evaluarea riscurilor se examineazs urmatoarele elemente:

- Nivel de stabilitate materialg si financiara;

- Complexitatea normelor si regulilor juridice;

- Experienta si greseli din trecut;

- Eficacitatea controlului;

- Determinarea datelor obtinute in urma auditurilor, inspectiilor si controalelor anterioare;

- Modificari in proceduri, structuri etc.;

- Factori geografici si politici,
Riscurite identificate cu semnificatie cu rata 9 mai mare si cu tipul de risc identificat: Uman, Tehnic,
Operational, Procedural, Financiar sunt plasate in tabelul de mai jos am identificat riscuri cu
semnificatie cu rata 9 mai mare si cu tipul de risc identificat: Uman, Tehnic, Operational,
Procedural, Financiar. Reducerea riscurilor st actiunile n caz de evenimente sunt, de asemenea, in
Tabelul de mai jos.
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Masuri de reducere g
Fiscurilor /
Masuri de reducere a
probabilitatii

Actiuni in caz de
aparitie/
Mésuri de reducere a
impactului

Masuri: in caz de lipsa
de fonduri proprii
pentru finantarea
activitatilor,
municipalitatea are
oportunitati de a
utiliza tinii de credit.

Masuri: Tn caz de
lipsa de fonduri
proprii pentru
finantarea
activitatilor,
Municipalitatea are
oportunitati de a
utiliza linit de credit,

Echipa a selectat
Bameni cu multi ani de
experients in
administrarea s
implementarea
proiectelor

in cazul inlocuiri
hecesare a unuj
membru al echipei,
municipalitatea are
capacitatea
administrativi de a
oferi experti cu
calificar si
experienta similare.

Masuri: Elaborarea
documentatiei de
selectie a
contractantului va fi
ncredintata unor
profesionisti dovediti.

Masuri: Tn elaborarea
documentelor de
achizitie vor fi
stabilite criteri
adecvate pentru
capacitatile
contractantului.

Masuri: Elaborarea
documentatiei de
selectie a
contractantului va fi
incredintaté unor
profesionisti dovediti,

Masuri: Contractul de
implementare va
stabili terrneni in
cadrul proiectului,
oportunitati de
monitorizare
continua si sanctiuni
la timp.

meails 2y LR G, pit T
Probabil i:ﬁg‘f‘
TIPUL Risks ltate Impa probahi
RISCULU traditio ct [itatesi
nala
mpact
Risc: Lipsa
Financiar Finantarii 4 4 16
pentru activitati
Risc: Thiocuirea
Resurse imediatd a unui
umane membiu sau a 3 5 15
membrilor
echipei
Risc: Intarzere
Technic in alegerea 3 4 12
contractantului
Risc: Intarzierea
implementarii
de citre
Technic contractant a 3 5 15
masurilor de
eficients
energetica.
CONCLUZIE

Valorile projectului si VANE sunt pozitive, iar proiect

7

Evaluarea riscurilor

finantare.
In urma analizei beneficiilor
economice, se poate trage concluzia ca varianta 2

Astfel a fost selectata varianta 2
fotovoeltaic in incinta 5.C. MODERN CALOR S,A.

arata posibilitatea implement3rii profectului,
pe termen lung a proiectului dupa implementare, ceea ce face ca

generate de ambele scenarii,
- CU investitie rag
comunitare si ale 5.C. MODERN CALOR S.A. in comparatie cu varianta 1
- cu investitie, ceea ¢

ul are un impact puternic asupra mediului.

sustenabilitatea si functionarea
proiectul sa fie atractiv pentry

a caracteristicilor tehnice, functionale,
punde mult mai bine nevailor,
- fara investitie,

e inseamna realizarea

parcului
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{3) SCENARIUL RECOMANDAT
5.1, COMPARATIA SCENARIILOR PROPUSE, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,
sustenabilitatii si a riscuriter.

Pentru atingerea ohiectivelor investitiei s-au analizat urmitoarele scenarii tehnico - economice:
Scenariul 1 - Parc Fotovoltaic realizat cu panouri fotovoltaice monocristaline
Scenariul 2 - Parc Fotovoltaic realizat cu panouri fotovoltaice policristaline

CRITERIU SCENARIHL 1 SCENARIUL 2

Tehnic au cele mai eficiente rate deoarece [« Procesyl de fabricatie al siliciulyi

Avantaje: sunt facute din cel mai de calitate policristalin este maj simplu si
siliciu.  Ratele de gficienta a costa maf putin.
panourilor  solare monocristaline | Ratele de eficienta a panourilor
sunt > 19 %; solare monocristaline sunt > 18 %;
Panourile solare monocristaline sunt |e  Panourile solare policristaline au
panourile solare de culgare neagri o toleranta {a caldura mai
?ntunecate, Care sunt mai eficiente scazuta, in comparatie cu cele
decat alte forme; monocristaline. Temperaturile
Ml ocupa mult spatiu. Avand in ridicate pot afecta performanta
vedere ca aceste panouri solare panourilor solare sj le pot scurta
produc cea mai mare productie de durata de viata, Cy toate
energie, ele au hevoie de un spatiu acestea, efectul este relative
Toarte mic fata de celalalte tipuri de minor si nu reprezinta un criteriu
panouri solare. Produc pana la de 4 solid in alegerea tipului de panou
off mai multa electricitate decat solar
Panourile solare subtiri, un bonus
fiind faptul ca sunt si durabile (cef
mai multi producatori de panouri
solare pun o garantie de 25 de ani
pe panourile solare monocristatine si
circa 12 ani garanteaza productia de
energie);
tind sa functioneze mai bine decat
panourile solare policristaline de
rate similare in conditii de tumina;
SUnt  supericare panourilor solare
policristaline cand e vreme calda: cu
toate celulele solare expuse unei
temperaturi calde, productia de
energie  electrica creste. . Pe
deasupra, randamentul productiei
de energie electrica este  mai
dwabila la  panourile solare
monocristaline decat in
cazul panourile solare policristaline,
Totusi diferenta este mica in
general, depinzand foarte mult de
specificatiile fiecarui panou.

Tehnic panourile solare monocristaline sunt | Panourile  solare policristaline

Dezavantaje: mai scumpe, insa din punct de sunt panourile solare de culoare
vedere financiar este o investitie de albastrd care au un nivel de
calitate; eficientd mai scizut.
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¢« 2al nevoie de mai mult spatiu
pentru a obtine aceiasi
productivitate de energie
electrica cu ajutorul panourilor
solare policristaline, decat cu
ajutorul panourilor solare
monocristaline care ocupa un
spatiu mult mai mic;

e panourile solare monocristaline
al un aspect mult maj estetic sj
mai uniform in comparatie cy
pancurile solare policristaline 3
caror aspect este asemanat unor
picatele de culoare albastra din
siliciu policristatin.

a  Panouri fotovoltaice
policristaline - au tendinta de a
avea o toleranta de caldura
putin mai mica decat panourile
solare monocristatine. Din punct
de vedere tehnic, aceasta
inseamna ca functicheaza Usor
mai rau decat panourile solare
monocristaline la temperaturi
ridicate. Caldura poate afecta
performanta panourilor solare si
poate scurta durata de- viata 3
acestora. Cu toate acestea,
acest efect este minor, iar
majoritatea proprietaritor nu
trebuie sa ia in considerare
acest {ucru.

Economic  si | Panourile solare monocristaline sunt | Panourile solare policristaline - au

financiar mal scumpe, insa din punct de vedere procesul de fabricatie al siliciului

financiar este o investitie de calitate; policristalin este maj simplu si costa

Controlul  costurilor- i conditiile |mai putin.

actuale de volatilitate maximi pe piata :

energiei clasice cand costurite de

tranzactionare se modifici dramatic de
ta un an la attul, panourile fotovoltaice
ofera stahilitate si predictibilitate in

Ceea ce priveste Tactura consumului de

energie.

Reducerea costuritor - utitizarea

panourilor fotovoltaice duce la o

reducere a costuritor cu energia cu pani

la «Z-70% asta chiar daci investitia
imitiald poate fi considerat: a fi una
consistentd. Aceste sume insi sunt
recuperate in timp destul de rapid, intr-

0 pericada de pani la © :ri in functie

de valoare si respectiv Capacitatea de
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productie.

Reduceres dependentei fatd de
furnizori- panourile fotovoltaice aduc
be angd energie verde, independents
fatd de furnizorii  care st tin
consumatorti captivi. Producitorul de
energie provenitd de |3 panourite
fotovoltaice scapd de grija consumului
si mai ales a facturii aferente pentry c3
acum dispune de propria energie pe
care o poate directiona, in caz de
surptus, Thapoi in sistemut national in
catitate de prosumatar.

Eficientd energetici- soarele, singura
résursa necesars functionarii panourilor
totovoltaice este inepuizabil si, prin
Urmare, productia de energie poate
avea continuitate, Datorit3a
tehnologiilor performante, panoyrile
fotovoltaice pot functiona chiar si
atunci cdnd este innorat, in zilele
mohorite de fami. T plus, resursa
solara este gratuits,

Costuri reduse de fntretinere - odata
instalat, ststemul de pahour
fotovoltaice necesita intretinere
minima deoarece nu are componente
care se miscd sau care sunt utilizate
intens. Invertorul este singura piesa
care necesita atentie dupi primii 5-10
ani de functionare, insy panourile in
site au nevoie doar de o curatare
anuald, operatiune care nu este nici
dificila si nict scumpa.

Simplitatea  sistemului- panourile
fotovoltaice sunt Usor de montat si nu
necesitda  operatiuni majore  de
intretinere ultericar. Sunt detasabile,
pot fi mutate cu usurint3 si pot i astfel
adaptate orickror spatii. Pot fi montate
be acoperisuri sau pe sol cu conditia si
Fespecte specificatiile tehnice privingd
orfentarea si inctinatia. Tn plus, pot fi
montate oriunde, la sate sau la orase,
Ceea ce Thseamnd ci poate fi produss
energia electrici si in zone neacoperite
de reteaua nationald de energie unde
instalarea acesteia ar presupune costuri
foarte mari.

Durata de viats - producitorii ofera, in
general, sarantia function&rii panourilor

fotavoltaice performante, in conditii

!
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perfecte pentru 25-30 de ani. Practic,
pand i anut 25 de functionare, ele isi
pastreazd un randament minim de 80%
far dupd aceea randamentul rémane
inca foarte ridicat ceea ce le face s3 fie
foarte eficiente in continuare.
Dezvoltarea tehnologicd - cercetirile
in materie de productie de energie
solard@ avanseazid constant si e de
asteptat sa apari noi si noi imbunatdtiri
ale acestor sisteme. Inovatiile fn fizici
cuanticd si nanotehnologie ar putea
creste eficienta panourilor solare si, in
viltor, sa dubleze sau chiar s tripleze
Capacitatea de productie a acestors.
tmagine publici - un sistem de pahourt
fotovoltaice te poate scoate din
anonimat si iti poate plasa compania pe
ista scurti a celor care seteaza
tendinfe si  aduc schimbarea. 0
asemenea eticheta verde rimane vesnic
tpita pe imaginea publics si te
transforma  intr-un  super-erou  al
vremurilor moderne.

Panourile fotovoltaice sunt un sistem de
productie a energiei practic si ecologic,
prietenos cu mediul, care protejeaza
natura st previne incilzirea globals.
Acestea nu degajeazi gaze Cu efect de
serd si nici nu contin substante toxice
nocive  pentru  naturd. Acestea nhu
degajeaza gaze cu efect de ser si nici
nu - contin  substante toxice nocive
pentru naturs,

Investitie mare (a fnceput - Instalarea
panourilor de energie solara necesiti o
investitie initiald ridicatd. Solutia in
acest sens este includerea in programul
de finantare Planu! National de
Redresare si Rezilients - Pilonul 1.
Tranzitia verde - Componenta Cé.
Energie - Masura de investitii - investitia
1.1 - Noi capacitéti de productie
electrica din surse regenerabile -
finantare din fonduri europene si
fonduri proprii.

Putere limitata - Un panou solar are o
putere limitata si suprafata disponibila
pentru montarea panourilor este
limitata, din acest motiv, utilizarea
acestui tip de energie nu este uneori
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suficienta, in sine, pentry a acoperi
nevoile

Dependenta de climat -

Acest inconvenient trebuie pus T
perspectiva deoarece, in generat, avem
capacitatea de a prezice sau misura
orele medii de soare pe an si pe zi.

3.Z. SELECTAREA SI JUSTIFICAREA SCENARIULUI RECOMANDAT
In analiza si evaluarea celor doua scenarii propuse s-au luat in considerare urmatorii parametri:
* parametru tehnic: randament s energie produsd,
® parametru economic si financiar: pretul de excutie,
parametru de riscuri: rezistenta la actiuni seismice,
® parametru legal: prevederile Normativelor de proiectare
Analizand toti acesti parametri din punctul de vedere at tuturor factorilor implicati in realizarea
investitiei, respectiv : beneficiar - proiectant - constructor, avand in vedere avantajele si

dezavantajele fiecarui scenariu Propus in parte, se constata faptul ca varianta optima de realizare a
investitiei este ;

SCENARIUL 1,
Avantajele scenariului recomandat:

Panourile fotovoltaice monocristaline au un randament mai mare, produc mai multa energie pe
timp innourat, dar au dezavantajul ca le scade randamentul adata cu cresterea temperaturii (vara
de exemplu, temperatura la nivelul celulei fotovoltaice poate atinge 70-80°C).

Panourile policristaline sunt mai ieftine cu circa 10-15% fata de cele mono, dar nu le scade atat
de mult randamentul comparativ cu temperatura. Productia de energie este insa mai mica pe timp
innourat.

De aici rezulta faptul ca pentru zonele de campie, unde temperaturile vara pot ajunge la 40°C se
vor folasi panouri fotovoltaice policristaline, iar in zonele de deal-munte, unde insolatia este mai
redusa datorita conditiilor meteo, se vor folosi panourile fotovoltaice monocristaline.

Din motivele mai sus enumerate consideram ca cea mai buna solutie in cazul de fata este
realizarea

Scenariul 1 - Parc Fotovoltaic realizat cu panouri fotovoltaice monocristaline

5.3. DESCRIEREA SCENARIULUI RECOMANDAT PRIVIND:
a) OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI:

Pentru construirea Parcului Fotovoltaic beneficiarul pune la dispozitie terenul situat in str. Pacea
nr. 43, identificat prin NC/CF 52196, teren domeniy public al municipiului Botosani, concesionat
pentru o pericadd de 25 ani fhcepand cu data de 05.07.2010. Suprafata pe care se amplaseaza
obiectivul este de 15.282 mp.

Terenul pe care se intentioneaza construirea Parcului Fotovoltaic nu este eliberat de sarcini, in
teren exista 4 rezervoare ale Gospodariei de pacurd cu fundatiile si reteaua de conducte aferenta,
demontarea acestora nu face obiectul prezentei documentatii, acesetea se vor demonta de
beneficiar pand la data implementarea proiectului.

Valoarea lucrarilor pentruy sistematizarea, nivelarea si compactarea terenului conform
standardelor actuate pentru amplasarea de constructii sunt cuprinse in Devizul General al investitiei.
b) ASIGURAREA UTILITATI OR NECESARE FUNCTIONARII OBIECTIVULUL;

Pentru buna functionare a obiectivului este necesar construirea unui racord electric pentru:

(1) injectarea energiei electrice produse de Parcut Fotovoltaic in instatatia utilizatorului;
(i) asigurarea consumul propriu tehnologic al Parcului Fotovoltaic;
Determinarea consumului consumul propriu tehnologic al Parcului fotovoltaic,
fn timpul noptii, obiectivul absoarhe energie electricd din retea pentru asigurarea unor servicii
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interne. Principalii consumatori de energie elecirica sunt:

T;,i Denumirea consumatorului Puter(i\x;ntara Cantitate Puiiizlgn&t@[fta

1 Monitorizare supraveshere video 0,120 B 0,960

2 | Invertoare(consum nocturn) 0,001 43 0,043

3 | Huminat exterior 0,075 16 1,200

4 | Hluminat interior 0,10 3 0,300

5 | Incilzire electrica si climatizare 3,5 1 3,500
Putere totala instalatd (KW) 6,0
Putere simultan absorbita (KW) Ks=0,8 4,8

Date energetice globale pentru lacul de producere propus

~ Tensiunea nominali U= 0,4 KV

— Putere instalata unitard panou fotovoltaic Pi.panou= 0,385 kW

— Numar panouri fotovoltaice = 2.580 buc.

~ Putere instalata totald curent continuu P,.cc= 993,3 kWp

— Putere maxima debitata de panourile fotovoltaice (curent continuu) Pray .= 993,3 kW
— Factor de putere nominal cosg,= 0 - 1 ind. / cap.

— Tensiune nominald invertoare de putere (curent alternativ): 0,4 kv

— Numar invertoare de putere: 43 buc [20 kW/buc]

— Putere maxima invertor de putere (curent alternativ) = 20 kw

~ Putere maxima3 instalat3 n invertoare de putere (curent alternativ) = 860 kW
— Productia anuala de energie estimata conform PVGIS [kWh/an]: 1.167.713,24
Date energetice pentru locul de consum propus

~ Tensiunea nominala U,= 0,4 KV

— Putere instalata consum Pi =6,0 kVA

- Putere maxima simultan absorbita Pmsa= 4,8 kW;

- Factor de putere nominal COSgn= 0,85

— Consumul anual de energie estimata pentru utilitatile PV, Eanuala = 10.226,14 kWh/an

c) SCLUTIA TEHNICI\, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrdri pentru investitia de baza,

corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de performantd ce rezultd din indicatorii tehnico-
economici propusi;

DESCRIEREA SOLUTIE! PROPUISE :

X Parcul Fotovoltaic propus va contine urmitoarele:

- un camp fotovoltaic, format in total din 2.580 panouri fotovoltaice de 385 Wp, monocristaline say
policristaline care vor produce energie electrica de tensiune continui;

- structura metalici zincat3 de sustinere a panourilor fotovoltaice (cu fixare pe teren prin fundatii
insurubate), cu orientare spre SUD si inclinare 379 fatd de orizontala;

- 43 invertoare cu puterea instalaty 20kW (c.a.) /maxim 30kW (c.c.) de tip “string”;

- TEG-PV 0,4kV (Tablou Electric General Parc Fotovoltaic) = 1 buc, pentru racordare invertoarelor,

- TEC 0,4kV (Tablou Electric de conexiune) = 9 buc, pentru gruparea invertoarelor in campul
fotovoltaic,

- Tablou electric servicit interne TE-SI = 1buc
- Tablou electric de monitarizare si reglare automata - T.MRA = 1 buc
- Tablou conexiune camere video = 8 buc

- Cutie de jonctiune panouri fotovoltaice (c.c.) = 43 bug;
- Circuite electrice de c.c.
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- conexiunea dintre panourile fotovoltaice formand stringurie;
- conexiunea dintre sirurile de panourile fotovoltaice si invertor;
- Circuite electrice de c.a.
- conexiunea dintre invertoare si TEC-0,4kV;
- conexiunea dintre TEC -0,4Kv si TEG-PF 0,4kV;
- conexiunea dintre TEG -PF 0,4kV si transformatorul din PTAb 1250kVA proiectat
- Circuite de curenti slabi {monitorizare, control $1 operare parc fotovoltaic);
- lInstalatie de legare la pamant s protectie impotriva loviturilor directe de trasnet;
- Instalatie de ilumint exterior;
~ Instalatie de supraveghere video;
- Imprejmuire amplasament;
Racaordarea la RED sunt necesare urmitoarele lucrari:
- Montare PTAb 1250kVA, 0,4/6 KV in camput fotovoltaic;
- Realizarea unui racord electric in cablu tip AZXS(F)2Y 3x(1x185/25mm?), din Statia 6kV sectia 1

celula nr. K3 (fosta celula Electropompa Spuma chimica nr. 1) la PTAb 1250 kVA proiectat montat
astfel:

- montat in canal cablu existent L= 25 m;

- montat in jgheab metalic zincat existent L= 130 m;

- montat in jgheab metalic zincat proiectat fixat pe suporti de beton existenti L= 200 m;

- montarea in subteran in profil tipizat tip “M“ L= 195 m ;
- Celuta 6 KV nr. K3 se va echiapa cu:

- terminal numeric de protectie cu functii de protectie pentru LES 6kV |

- e vor inlocui transformatoarele de curent existente de 30/5/5 A cu trafo de curent noi cu BY
metrotogica si raportul de transfromare 100/5/5 A;

T

DESCRIEREA CONSTRUCTIVA FUNCTIONALA Si TEH NOLOGICA A INSTALATILOR PROIECTATE
A, Realizare Parc Fotovoltaic
(i) Structura metatica zincata pentru fixarea panouritor fotovoltaice;

Structura metalica proiectati este alcatuiti din profile usoare tip C din otel marca 5235 si §355,
zincate, fiind formata din stalpi, grinzi, pane si contravantuiri verticale. Profilele sunt imbinate cu
suruburi cu diverse dimensiuni. Stalpii impreund cu grinzile formeazd cadre transversale, iar panele
s1 contravantuirile verticale le solidarizeazs pe directie longitudinal&. Pe grinzile create se monteazj
transversal 4 profile rectangulare 40x40 mm din aluminiu pe care se monteaza cu cleme speciale
(cleme de capat si cleme de mijloc) panourile fotovoltaice,

Pentru solutia de fundare s-a optat la utilizarea suruburilor de fundare intre 1,6 si 2,0 metri,
realizate din otel protejat impotriva coroziunii prin procedeul de zincare (a cald cu zinc colloidal cu
grosimea de 80 pm conform DIN EU ISO 1461, astfel incat sa fie asiguratd o protectie anticoroziva de
min 25 ani, in conditii de expunere directs la factorii atmosferici.
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Structura metalica pentru sustinerea panouritor fotovoltaice a fost conceputa pe grupuri de cate
60 panouri fotovoltaice insumand circa 32,5 m lungime si 2,88 m latime, montate cy tungimea pe
directia est - vest st grupate conform planului de amplasament, fntre siruri s-a pastrat distanta de
5,2 m pentru a prevenii umbrirea panourilor.

Prin constructie panourilor fotovoltaice AU permit stagnarea zapezii pe suprafata lor (suprafata
este lisa, temperatura suprafetei in timpul functionarii este peste 0°C, unghi de inclinare 37°), in
consecinta structura metalici nu se dimensionat pentru incarcarea determinatd de z3pad3 ci numai
pentru o viteza a vantului de 35 m/s.

Panoul fotovoltaic functie de marca are intre 20 - 25kg. Singura problema este rezistenta la vant.
Tné['gimea minima fata de sol este de 1,0 m si Thaltimea maxima este de 3,0 m. Cablurile dintre
panourt si panouri si invertoare sunt montate intrun jgheab metalic zincat prins tot de aceste
structuri la inaltimea de 1,5 m deasupra solutui.

Tot pe aceste structuri se monteazd invertoarele modulare de circa 20kW functie de marca
comerciald agreata. Un invertor se conecteaza la 60 de panouri fotovoltaice (functie de datele
tehnice combinate ale panourilor si invertoarelor) si cantareste maxim 25 kg,

Toata structura este demontabila, reamenajabild in cazul in care pe durata de viatd se fnlocuiesc

panourile fotovoltaice cu unele noi maij performante {randament superior) care va reduce si
suprafata totala ocupata.

SURCIT SUSTIMERE PANSURT FOTOVILTAICE

30

NOTA 1:

Daca in urma demontarii rezervoarelor de pacura de pe amplasamentul existent, fundatiile
acestora nu pot fi demontate, la urmatoarea faza de proiectare se modifica local solutia de fundare
pentru structura metalica de sustinere.

(i1) Panouri fotovoltaice

Parcul fotovoltaic propus contine panouri de tip monocristalin cu dimensiunea suprafetei utile de
1,86 m* avand puterea unitars instalata de 385 Wp, in cadrul grupului panourile se monteaz3 pe
doua rénduri suprapuse - model portret.

Numarul total de panouri fotovoltaice care se pot instala pe terenul propus este de 2.580 buc cu
Pi=385 Wp/panou, rezultand o putere total3 instalata de 993,3 kWp.

Caracteristicile tehnice minime ale panourilor fotovoltaice:
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22 Caracteristica Valoare
1 Tip constructiv monocristalin
1 Putere maxima Pmax 385 W
3 Tensiunea de functionare in gol Voc 41,78 V
4 Tensiune la putere maxima Vpm 35,04 v
5 Curent de scurtcircuit Isc 11,53 A
6 Curentul la putere maximé Ipm 10,99 A
7 Randamentut modulului n 20,6 %
8 Toleranta putere 05w
7 Tensiune maxima a sistemului Vmax 1500 V DC(IEC)
8 | Temperatura de functionare - 40°C + 85"
9 Garantie Pmax < 80% 25 ani
10 | Tip de protectie iP 63
[EC 61215, 61730
11 Certificate si conformitate cu normele 150 9001:2015, 14001:2015,
OHSAS 18001:2007
- radiatia solara 1000 Wim?
12 STC - masa aerului AM 1,5
- temperatura celulei 25 ° ¢

Curba de scadere a productiei de energie

P O T
I DORER s ;:—f--’.:.’

(iif) Invertorul de putere trifazat (on grid)

Pentru a transforma energia continua produsa de
care poate fi livrata in reteaua electrici a utilizatorutui,
»SUng”, cu puterea instalatd de 20kW (c.a.) /maxim 30kW {c.

de 993,3 kWp;

panourile fotovoltaice in energie alternativi
S& vor monta 43 de invertoare de tip
¢.) care vor produce o putere maxima
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Acestea se vor conecta in mai multe tablouri electrice de conexiune si apoi in tabloul electric
general situat Tn postul de transformare pentru a exporta puterea produsi de instalatia fotovoltaici
in instalatia utilizatorului .

Invertorul va avea display, si va permite conectarea utilizatorului prin Wi-Fi sau Ethernet cu orice
device compatibil, local, sau de la distanta printr-o conexiune la internet.

Invertoarele nu necesitd o alimentare a serviciitor interne proprii avind ventitatie natural3,
acestea se vor alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie,
consumul pe timp de noapte fiind de 1 W.

Invertoarele utilizate, respecta Ordinul ANRE 30/2013 - Conditii tehnice de racordare la retelele
de interes public pentru centratele electrice fotovoltaice - modificat prin Ordin 74/2013 si Ordin
208/2018 si este certificat de Transelectrica, conform legii.

nvertoarele sunt prevazute cu circuite de protectie, conform normei VDE AR-N 41 05, circuit ce
conduce la deconectarea automati de (a retea a grupului generator fotovoltaic Th cazul:
¢ lipsd tensiune retea de distributie
¢ regim insularizat (protectie 81RL df/ dt}
¢ depasirii parametrilor de tensiune si frecventa prestabiliti (protectie maximali de tensiune (59,

U>, U>>), protectie minimali de tensiune {27, U<, U<<), protectie maximal3 de frecventd (81, f>,

f>>), protectie minimal3 de frecventa (81, <, f<<)

La nivelul invertoarului de putere trifazat unidirectional sunt integrate si urmatoarele functii de
protectie si comanda-control:

e Functie trecere peste defect la aparitia golurilor si a variatiilor de tensiune

e Functie deconectare automat in regim insularizat

s Functie injectie/ absorbtie putere reactivi la valoare de consemn a factorului de putere

¢ COS (¢ Consemn;

¢ Functie injectie/ absorbtie putere reactiva la valoarea de consemn a puterii reactive Qconsemn
e Functie reglaj automat factor de putere-putere activa cosp(P)

¢ Functie reglaj automat tensiune-putere reactiva Q{U)

e Functie reglaj automat al puterii active in functie de valoarea frecventei P(f).

Caracteristicile tehnice minime ale invertorul de putere trifazat (on grid):
FISA TEHNICA NR. 2

é\g: Caracteristica Valoare
DATE INTRARE €C
1 Putere maxima intrare CC 20.000 W
2 Numar MPP-Tracker 2
3 Curent maxim (lc.c. max 1/ lc.c. max 2) 33,0/27,0 A
4 Curent maxim adm. (fc.c. max 1/ Ic.c. max 2) 31,0 A
5 Curent maxim intrare MPP1/MMP2 49,5/40,5 A
6 C.C.- tensiune de intrare {Uc.c. min- Uc.a. max) 200-1000 V
7 Alimentare tensiune de start (Uc.c. start) 200V
8 interval de tensiuni MPP (Umpp min - Umpp 200-800 V
max)
9 Numéar conexiuni C.C. 3+3
10 | Putere maxima generator fotovoltaic {Pin c.c.) 30,0 kWpeak
DATE IESIRE AC
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1 Putere nominald C.A. (Pc.a.,r) 20.000 W
2 Putere max, de iesire 20.000 VA
3 Curent max. de iesire (ic.a. max) 28,9 A
4 Conexiune la retea {interval de tensiune) 3-NPE 400V / 230V
5 Frecventd (domeniu de frecvente) 50Hz
6 Coeficient de distorsiune 1,3%
7 Factor de putere (cos wc.a.,r) 0-1ind. / cap.
8 Temperaturi de lucru 40 - +60 °C
DATE GENERALE
1 Tip de protectie IP 66
yi Clasa de protectie 1
3 Categorie de supratensiune (C.C. / C.A.) 1
4 Consum nocturn <1TW
5 Sistern invertor Fara transformator
6 Racire Racire cu aer reglat
7 | Montare Montare interioara si exterioari .
8 Interval de temperaturi ambientale -40 - +60 °C
5| Tehnooge de conecare .
Tehnologie de conectare C.A. ciognso?zg’;rﬁ%r:-nﬁz
OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V
VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, {EC
10 | Certificate si conformitate cu normele %%]10%?léi%;?czf’?;ghl%c;ﬂgég ’Oés
190, G83/2, UNE 206007-1, S| 4777,
CEl 0-16, CE1 0-21, NRS 097
RANDAMENT
1 Randament maxim 98,1 %
2 Randament european (nFU} 97,9 %
3 Randament ajustare MPP >99,9%
DISPOZITIVE DE PROTECTIE
1 | Misurarea izolatiei C.C. DA
i Comportament la suprasarcina funDci?cEr&w‘;?': ﬁnﬁ;giéuéugf;m
3 Separator C.C. DA
4 | Protectie la inversarea polaritatii Da DA

INTERFETE
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1 WLAN / Ethernet LAN Modbus TCP SunSpec
2| 6intrdri 5i 4 intrri/iesiri digitale Interfata pentru sistemul de control
7 3 la distanta
3 UsSB
4 | 2x Rs422 (murs RI45)
5 lesire semnal Management energetic
; (tesire releu fard potentia
6 Datalogger si server web Integrat
7 | Intrare externg Interfata contor 50 7 evalGare
! ~ protectie contra supratensiuni
g RS485 Modbus RTU SunSpec

saJ interfatd contor

Legarea panopurilor fotovoltaice Ia barnele invertorutui

Invertorul utilizat are 2 MPPT-uri, cele 60 de panouri fotovoltaice le vom monta astfel, pe MPPT1
vom monta doua siruri a cite 20 panouri montate in paralel iar pe MPPT2 vom monta un sir de 20
panouri, astiel vom obtine 23,1 kWp pe invertor si in total 993,3 kWp.

Invertorul are gradul de protectie IP66 si permit montarea atit in interior c&t si Tn exterior, iar
amplasarea va respecta instructiunile din manualul de instalare a producatorului. Se propune
amplasarea lor in exterior, fixate pe suportul de sustinere a panourilor fotovoltaice.

mm? in cele 9 tablouri electrice de conexiune TEC 0,4KV.
(iv) Sistern monitorizare Parc F otovoltaic

Solutia de monitorizare propusad in cadrul acestui project se bazeazd pe echipamentele de
monitorizare, comanda si control furnizate de producatorul invertoarelor,

Sistemul va putea prelua $i monitoriza informatii pan3 la nivel de string-uri colectand datele de la
invertoare folosind protocoale de comunicatii universale. Toati reteaua de 0,4kV va putea fi
monitorizata prin intermediul cite-ul de internet al producitorului, sunt posibile si realizarea de
comenzi asupra invertoarelor precum si comenzi de limitare a puterii active sau modificares
factorului de putere.

Pentru controtut productiei de energie electrica se propune utilizarea unui Smart Meter
recomandat de producatoryl invertoarelor. Acesta masoara fluxul de energie si cornunica valorile
prin Ethernet in reteaua tocala. Astfel, toate datele privind productia de energie din instalatia
fotovoltaica, sau consumul de energie din reteaua electrica de distributie, pot fi comunicate cu o
frecventa stabilita catre o interfata de moenitorizare.
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In fiecare TEC 0,4kV se va monta cate un Switch 8 porturi in care se var conecta prin cablu S/FTP

CAT.7 invertoarele arondate acelut tablou.

In incinta PTAb se va monta un tablou T.MRA (Tablou Monitorizare si Reglare Automatd) in care se
va monta un Router conectat la internet si un Switch cu 16 porturi in care se vor conecta cele 9
cabluri S/FTP care sosesc din TECT .. . TEC9 si cablu FTP care soseste din Smart Meter.

Cablulurile S/FTP pentru conectarea invertoarelor se vor monta pe acelasi traseu cu cablurile de
forta si se vor proteja in tub PVC riflat.

Pentru conectarea la internet a sitemului se va monta o fibra optica cu 8 perechi, pe acelasi
traseu cu cablul de 6 kV care alimenteaza PTAb proiectat, din T.MRA pani n cladirea AMC -
Gospodarie pacura.

{v) Tablouri electrice .
a) Cerinte comune
f) Caracteristici tehnice comune:
Tensiune nominala (Un):
- 400/230 V pentru tablourile de distributie
- 800V pentru tablourile de conexiuni ale panourilor fotovoltaice
Frecventa nominala (fu): :
- 50 Hz pentru tablourile de distributie
- 0 Hz pentru tablourile de conexiuni ale panourilor fotovoltaice
Protectia de intrare in tablouri se va dimensiona pentru un curent de scurt de minim 50KA pentru
taboul general si minim 25kA pentru tablourile secundare, far pentru circuitele de current continuu
curentul de rupere va fi de minim 10kA.
Partile metalice din structura tablourilor vor fi protejate impotriva coroziunii, cu acoperiri avind

caracteristici fizice si dimensiuni care s& asigure functionarea instalatiitor in conditiile de mediu
specificate.
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Barele de distributie vor, din cupru; se vor dimensiona pentru puterea jnstalaty Si trebuie s3 se
verifice la caderea de tensiune, iar impreuna cu elementele de sprijin la curentul de scurtcircuit si la
solicitdri termice si la verificarile de tip si individuale de serje.

Sirul de cleme va fi fixat pe sina de montaj tip VDE 0611 si trebuie sa corespunda tipului si
sectiunea conductorului de conectat.

In cazul decuplarii de sub tensiune a tabloutut etectric, bornele ramase sub tensiune vor fi
prevazute cu aparatoare cu material electroizolant impotriva atingerilor indirecte.
it} Cerinte privind executia si functionarea

Executantul are obligatia ca prin fabricarea, montarea si punerea in functiune a tablourilor s3
pastreze anumite principii de bazi privind:
-locul de amplasare al dulapurilor:
-sursele de alimentare ale sectiilor de bare ale, In acord cu schema generala de distributie .
Tablourile vor fi prevazute cu
- prize de lucru,
- rezistenta anticondens si termostat.
- incuietoare cu maner si cheie.

- etichete cu indicativul acestora pe fatd. Etichetele de dulap se vor purne in parteasuperioara a
dulapului,

Intrarile cablurilor se vor executa din partea de jos a tablourilor/cutiilor prin utilizara unor
presetupe portivite dimensiunii cablurilor.

Bara de nul trebuie sa fie previzuts cu posibilitatea ca toate cablurile si fie prinse In 2 puncte de
jonctiune. Solutia de racordare in 2 puncte trebuie si prevada obligatoriu o clem3 in V cu surub cu
cap IMBUS alaturi de o altd posibilitate, Amplasarea componentelor de conectare trebuie astfel
facuta incat s& nu fie necesard modelarea conductorului de nul (cele 2 puncte de jonctiune dintre
conductorul de nul si bara de nul trebuie s fie coliniare).
iif) Cerinte de performanta
Tablourile/Cutiile trebuie sa asigure urmitoarele functii:

- conectarea sirurilor la invertoare

- conectarea baretelor generale la surs&;

- conectarea consumatorilor la barele derivatie;

- protectia panourilor la supratensiuni inverse

- protectia circuitelor ta suprasarcina si scurtcircuit;

- securitatea personalului de exploatare prin eliminarea posibilitatii de atingere a partilor sub
tensiune;

Tablourile destinate utilizarii pe santier trebuie sa respecte recomandarile din standardul SR EN
60439-4 - Prescriptii particulare pentru ansambluri utilizate pe santiere.

Tablourile electrice se vor executa in constructie inchisa (protejata) grad de protectie, IP 54

Tablourile electrice vor fi prevazute cu protectie la vandalism
{b} TEG-PF 0,4KV (Tablou electric seneral al parcului fotovoltaic) - 1 buc,

Tablout electric general se va monta in interiorul PTAD proiectat.

TEG-PF se va echipa, conform Ordinului ANRE nr. 132 din 24.06.2020, intre unitatea generatoare
si punctul de racordare/delimitare, dupd caz cu cel putin dous intreruptoare, exceptind
intreruptorut de comutatie al unitdtii generatoare, un intreruptor principal si un intreruptor de
interfata.
intreruptorul de interfata va fi echipat cu un releu de protectie care va declansa in urmatoarele
situatii;

(i) aparitia unui regim de functionare insularizata;

(i) depasirea valorilor, maxime si_minime, ale tensiunii si frecventei stabilite de normativ;
(i1i} depasirea unui prag de curent (suprasarcin/scurtcircui ).

Aceste functii vor fi realizate de un releu de protectie tip RM ABB CM-UFD.M31.

intreruptorul principal va avea urmatoarele functii de protectie:

- protectie maximala de curent de suprasarcing;

STUDIU DE FEZABILITATE pag. 105/120




5.C. AVA PROIECT SRL BOTOSANI C_c_\-m‘f“sﬁ,;;;g»Efne-,,,

str, Victoriei nr. £, cod postal: 710245,
- CUL: JO7/500/2606, Cod fiseal RO1%617755,
-1 Cod TBAN: RO30.TREZ.1 165.069X.XX00.8576 — Trezoreria Rotesani
Tetl/Fax: (#131.510.212, Telefon mobil:§745.835.200 - §744.546.785

matl: cvaprcirend vahon, oo, oIt H e -

L —

EN IS0 90601
Certificate No, 926-052/002

- protectie maximald de curent de scurtcircuit;

- protectie la supratensiuni de frecventa industriald (DPST), asiguratd prin dispozitiv separat
sau incorporat in intreruptorul principal.

Separator/intreruptor tripelar pentru separarea vizibila a sistemului fotovoltaic de retea,

Releu de protectie tip RM ABB CM-UFD.M31 - este un releu multifunctional de monitorizare a
alimentarii retelei care este instalat intre sursele de energie regenerabild, sisteme precum sistemele
fotovoltaice, turbinele eoliene, centralele termice de tip bloc si reteaua pubtica.

Daca tensiunea sau frecventa retelei publice iese din limitele permise dispozitivul foloseste o
unitate de decuplare (de exemplu, contactor sau intrerupator Tmax XT) pentru a separa sistemul de
energie regenerabild de reteaua publici. De indat} ce reteaua este din nou stabild, sistemul este
reconectat automat. Defectiunea este indicatd de LED st mesajul text simplu corespunzitor este
afisat pe afisaj.

In conformitate cu VDE-AR-N 41 05, releul CM-UFD.M31(M) poate fi utilizat in toate centralele
regenerabile > 30 kW conectate la joas# tensiune si medie grila de tensiune.

CM-UFD.M31{M) poate fi configurat pentru a moniteriza reteaua monofazatd §i trifazatd (sisteme
de curent alternativ cu 2 fire, 3 fire si 4 fire).

SmartMeter - este montat pe circuitul general al TEG-PF si are urmatoarele functii:
- monitorizarea instalatiei,

- alarme privind deviatiile de consum,

- monitorizarea consumului,

- Inregistrarea datetor privind consumul,

- identificarea perturbatiilor armonice. '

Acesta o comunica la distanta prin interfata de comunicare RS485, care realizeaza managementul
Parcului Fotovoltaic.

{c) TE-SI 0,4KV (Tablou efectric servicii interne) - 1 buc,

Tabloul electric de servicii interne se va monta in interiorul PTAb-ului, va fi alimentat din
circuitul principal care soseste din transformatorul de putere conform plansei nr. 3 si va avea
urmatoarele circuite:

- doua circuite pentru iluminat exterior echipate cu senzor crepuscular, faza T de la ambele
plecari in cablu se vor utiliza pentru alimentarea Tablouritor conexiune camere video care se
monteaza pe stalpii de luminat;

- circuite de prize si iluminat pentru interiorul PTAb-ului,

- un circuit pentru alimentarea T.MRA
(d) TEC 0,4KV (Tablou electric de conexiune) - 9 buc,

Tablout electric de conexiune va permite separarea parcului fotovoltaic i cazul efectuarii
lucrarilor de mentenanta si vor proteja parcul fotovoltaic in cazul unei avarii din reteaua electrica
de distributie. Circuitele se echipeaza cu Separatoare verticale cu fuzibil tip gG si protectie la
supratensiuni.

Aceste tablouri se va monta in exterior langa invertoare, pe structura de sustinere a panourilor
fotovoltaice sau pe soclu de beton,

(e) Cutie de jonctiune PV {c.c.) - 43 buc

Cutiile de jonctiune vor permite separarea sistemului fotovoltaic In caz de mentenanta si va

proteja in cazul unei avarii din reteaua electrica de distributie.

Elementele componente:

- comutator tip separator pentru c.c. cu 4 poli, curentul nominat fiind curentul maxim al sirului de
panouri fotovoltaice si tensiune maxima 1000 V;

- separatoare verticale cu fuzibil tip ultrarapid DC pentru protectie {a scurtcircuit;

- descarcatoare modulare de protectie la supratensiuni ;

- borna de imp&mantare;

Aceste cutii de jonctiune se vor amplasa in exterior pe structura de sustinetre a panouritor
fotovoltaice sau langd invertor pe suportul acestuia.
Caracteristici tehnice:
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- Tensiune nominald max. este egala cu tensiunea de intrare maxima a invertorului;
- curentul nominal este functie de curentul maxim al panourilor fotovoltaice;
- grad de protectie {P66 si rezistenta la impact IK10;
- capacitate de rupere 10kA d.c. / 30KA d.c.
- carcasa din policarbonat stabilizat ta UV, contra panout din poliester armat cu fibri de sticls.

Descarcatorii pentru protectia la supratensiune si lovituri de trasnet se construiesc in doua
variante:
- seria B-PV pentru a proteja impotriva loviturilor directe si indirecte de trasnet a sistemelor
fotovoltaice, amplasate pe clidiri cu protectie Tmpotriva loviturilor de trasnet.
- seria C-PV a fast dezvoltatd pentru a proteja impotriva loviturilor indirecte si este destinati
protejarii sistemelor fotovoltaice amplasate pe clidiri farg protectie impotriva trasnetutui sau cind
invertorul este instalat (a o distantd de peste 10 m cablu pana la distributia principata a energiei
electrice a cladirii.
(f) Tablou electric de monitorizare si reglare automata - T.MRA - 1 buc

T.MRA (Tablou Monitorizare si Reglare Automata) se va realiza in carcasa metalica se va monta in
incinta PTAb si va avea urmatoarele circuite

- Un circuit pentru prize;

- un circuit pentru ventilatie si climatizare;

- Un circuit pentru sursa neintreruptibila;

- circuite prize pentru alimentarea Routerului, Smart Meterelui, ete,

In acest tablou se vor mai monta urmatoarele:

- Router conectat (a internet;
- Switch cu 16 porturi

(g} Tabiou conexiune camere video TE.CV - § buc,

Se va realiza in carcasa metalica se vor monta in exterior conform plansei nr. 2 si va avea in
componenta urmatoarele:
- Media convertor FO - UTP;
- Adaptor 5 V/ 5A pentru alimentare cu energie;
- fntreruptoare automate pentru protectie;
- Intreruptoare automate pentru protectie rezistenta incalzire;
- Tntreruptoare automate pentru protective priza pe sina,
—- termostat + rezistenta incalzire
- priza pe sina 230V, 10 A;

Tablourile de conexiune camere video se vor monta pe stalpii de iluminat la circa 1,5 m de sol, pe
care vom monta camere de supraveghere.

{vi) Retele de cabluri electrice
{1} Cabluri de c.c.

Cablurile de curent continuu - denumite si cablu solar tip PV-1F 0,9/1,8kV 1x4 mm? | se compun
din cablurile ce conecteazi panourile fotovoltaice intre ele alcituind stringurile {sirurite) de panouri
si cablurile ce conecteaza stringurile la invertoare:

2} Cablurile ce conecteaza panourile fntre ele alcituind stringurile sunt furnizate de producitorut
de panouri, doua pentru fiecare panou. Conexiunite seriilor de module fotovoltaice se vor realiza
utilizand conectori MC4 1P67 inclusi in furnitura echipamentului.

Nefiind necesara protejarea lor in tuburi de protectie, intrucit acestea sunt rezistente uv, cablurile
de curent continuu vor fi amplasate pe profilcle structurii metalice, fixate cu coliere de plastic,
protejate de actiunea directd a conditiilor meteorologice.

b) Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi de tip PV-1F 0,9/1,8kV 1x6
mm* confectionate la fata locului, se vor poza in aer sau pe profile de pozare otel zincat tipizate.
Conexiunile cablurilor de energie PV-1F 0,9/ 1,8 KV 1x6 mm2 cu cablurile de energie energie PV-1F
0,9/1,8 kV 1x4 mm’ se vor realiza utilizind conectori MC4 MALE KST4/6l1-UR IP67 si MC4 FEMALE
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KBT4/6lI-UR. Conexiunile cablurilor de energie PV-1F 0,9/1,8 kV 1x6 mm? la primarul (tensiuns
continua) invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se vor realiza cu conectori MC4 P67

Cablurile de energie PV-1F 0,9/1,8kV 1x6 mm? sunt din Cu, cu jzolatie din polietilena reticulara,
de culori rosu (+) si negru {-), rezitente la apa si UV,

Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. se vor determina astfel fncit ciderea totala de
tensiune pe parc sa fie de cel muit 2%,
{2) Cabluri de c.a.

Cablurile de curent alternativ se compun din:
a) Cablurile de conectare a invertoarelor la tablourile electrice de conexiune a instalatiei
fotovoltaice vor respecta recomandirile producatorului de invertoare. Daca se va merge pe varianta
armata, acestea nu trebuie protejate, insd daca se va merge pe varianta ne-armata, acestea vor fi
protejate Tn tuburi flexbilile speciale pentru protejarea cablurilor electrice, pe segimentele In care
acestea sunt pozate fn pamant. Invertoarele se vor racorda in TE conexiune cu cablu tip C2XABY-F 4
x 10 mm? si se vor monta in tub riflat atat in igheab cat si in pamant,
b) Cablurile de conectare a tabloului electric de conexiune la tabloul electric general al
beneficiarului. Se vor utiliza cabluri de joasa tensiune cu conductoare din aluminiu cu izolatie si
manta din PVC armate tip AC2XABY 3x185+95 mm?. Accesoriile trebuie si indeplineascd cel putin
cerintele tehnice prevazute pentru cablurile pe care se monteaza.

Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.a. se vor determina astfel incat ciderea totala de
tensiune pe parc sa fie de cel mult 2%.

La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza maxima de curbura si distantele
dintre cabluri. Cablurile armate se vor poza direct in pamént, fard a fi protejate in tuburi de
protectie,

La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteazs,
(3) Cabluri de date.

e folosesc pentru transferul de date dintre SmartMetter si_invertoare se va realiza prin
intermediul unui cablu tip S/PTP.
{(4) Montarea cablurilor electrice.

Cablurile dintre panouri si panouri si invertoare se montateaza intrun jsheab metalic zincat
100x60x0,6x3000 mm prins tot de aceste structuri la inaltimea de 1,5 m deasupra solului.

Intre siruri si TE cablurile se monteaza in profil tipizat si se vor proteja in tub PVC riflat,

Tntre TE si TEG cablurile de date se vor monta in profil tipizat si se vor proteja in tub PVC riflat,

iar cabluriele electrice de joasa tensiune pentru racordarea TE in TEG se vor monta monta 3n profil
tipizat.

NOTA 2;

Daca T urma demontarii rezervoarelor de pacura de pe amplasamentul existent, fundatiile
acestora nu pot fi demontate si sunt pe traseul cablurilor electrice acesta se va modifica.

(vii) Instalatie de llp si protectie impotriva loviturilor directe de trasnet
(1) Instalatie de {egare la pamant

Este o masuri de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas - se asigurd prin realizarea
unel instalatii de legare la pamant si racordarea la acestd instalatie toate elementele care nu fac
parte din circuitul curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in urma unui defect pot fi puse
sub tensiune.

Priza de pamént se va executa in conformitate cu Indrumarul de proiectare si executie a

instalatiilor de legare la pamant 1.RE-{p-30/2004, STAS 12604/5-90, STAS 4102185, RE-1 22712002 si
NTE 001/03/00,
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Priza de pamant care se monteazi la Parcul fotovoltaic va avea valoarea rezistentei de dispersie

Ry < 10.( la aceasta se va lega si instalatia de protectie impotriva supratensiunilor). Priza va fi
realizata din electrozi orizontalj - band3 Ol-Zn 40x4mm? .

La priza de pamant se vor lega :
- elementele metalice aferente parcutui fotovoltaic (panouri fotovoltaice, suportii de sustinere,
jgheaburi metalice, stalpi metalict de tluminat, imprejmuire, etc.)
- bara de nul a tablourilor electrice TEC de conexiune si TEG-PF;
- bara PEN a cutiilor de jonctiune a invertorului si panouritor fotovoltaice

Fiecare structura metalica, realizata din 60 panouri fotovoltaice, se leaga la priza de pamant in
punctele in care se monteaza tablourile electric de conexiune si invertoarele. Fiecare suport se va
mai lega in alte 3 puncte amplasate astfel, doua la capete si unul {a mijloc.

Racordurile a TE si invertoare se vor realiza cu conductor flexibil de cupru de 16 - 50 mm2 cu
papuct la ambele capete iar suportul se va lega cu banda Ol-Zn 40x4mm” prevazuta cu surub.

In jurul PTAb proiectat se va realiza un contur din banda de Ol-Zn 40x4mm’ care se va racorda la
priza de pamant a parcului fotovoltai.
NOTA 3:

Daca Tn urma demontarii rezervoarelor de pacura de pe amplasamentul existent, fundatiile
acestora nu pot fi demontate si sunt pe traseul instalatiei de legare la pamant acesta se va modifica.
(2) Instalatie de protectie impotriva loviturilor de trisnet
a} Instalatie exterioara de protectie [a trasnet

Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului {IPT) este realizata cu un dispozitiv de
captare cu amorsare tip PDA instalat pe un stalp de 8 metri conform plansei nr. X, care ofera o raza
de protectie de 108 m si suporti de fixare a dispozitivelor de captare, separari galvanice, conductori
de coborare, contor de trisnete, piese de separatie si prize de pamant artificiale. De la PDA s-au
prevazut cate doua coborari cu conductor din otel zincat RD 8-FT 50mm2 legate la priza de pamant
pamint comuna a parcului fotoveltaic cu rezistnta de dispersie Rd<1 Q prin intermediul pieselor de
separatie montate la H=2m. Legaturile de la piesele de separatie pana la priza de pamant se va
realiza cu banda de otel zincat 40x4mm protejata in teava metalica.

b} Instalatie interioara de protectie la trisnet

Protectia {a supratensiunile de comutatie sj trisnet pentru echipamentele aferente instalatiei
solare fotovoltaice proiectate se va asigura prin instalarea descircitoarelor modulare de protectie la
supratensiuni de comutatie si trisnet montate in cutia de jonctiune a panourilor fotovoltaice si in
interiorul invertorului de putere. Descircitoarele modulare tip 2 vor asigura protectia pentru
supratensiunile de comutatie si trasnet din reteaua de tensiune continus si din reteaua de tensiune
alternativa.

{viii} Instalatie de iluminat exterior

Parcul fotovoltaic se monteaza pe o suprafata de teren de circa 15.282 m? » perimetrul suprafetei
care trebuie iluminatd este de 573 m, ituminatul se va realiza cu, corpuri de iluminat stradal
echipate cu lampi tip LED 50W, grad protectie IP65, montate pe stalpi metalici la inaltimea de 9 m
prevazute cu senzor de lumind pentru functionarea automata noaptea si alimentat cu cablu de joasa
tensiune tip ACYABY 4X25mmp montat in profil tipizat.

Stalpii metalici vor fi prevazuti cu firide/cutii de racord montate in interiorul stalpului, echipate
CuU protectii ta scurtcircuit si suprasarcina - vezi plansa nr. 2. Stalpii se vor monta pe fundatii din
beton armat cu dimensiunile de minim 80x80x100 cm cu buloane incastrate M12 pentru fixare sau cu
bucse incastrate.

Protectia impotriva electrocutarii se realizeaza prin legare la nulul de protectie si la pamant a
fiecarui stalp si a firidelor din interior.

Legarea la pamant a stalpilor de iluminat perimetral se va realiza cu cu banda OL40x4 mm?*
zincata conectate la priza de pamant a parcului fotovoltaic.

Comanda iluminatului exterior se va face centralizat de la nivelul TE-SI. Corpurite de jluminat

exterior montate pe stalpi se vor racorda la firida de la baza stalpului cu cablu flexibil din cupru cu
sectiunea de 3x1,5mm? , -
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Cablul de joasa tesiune pemtru alimentarea instalatiet de iluminat va fi aluminiu cu izolatie PVC

pozat in acelasi profil cu priza de pamant, se va proteja in tub PVC la trecerea prin fundatia
stalpului.

(vifi) Instalatie de supraveshere video

Sistemul de supraveghere va fi format din 16 camere video de supraveghere si un NVR central care
va stoca imaginile pe 4 HDD de 3 TB. Amplasarea camerelor video se face perimetral, astfel ca aria
de acoperire sa cuprind intreaga suprafata a Parcului Fotovoltaic.

Sistemul de supraveghere video contine urmatoarele echipamente:

= NVR 16 canale IP,
= Hard Disk special de supraveghere =4 buc x 3 TB
* NET SWITCH 16 PORT 10/100M = 1 buc
= NET SWITCH 4 PORT 10/100M = 8 buc
g = WDM Fast Ethernet Media Converter 10/100Base-TX, 100Base-FX = 8 buc

camere vigdeo

monitarizare locala

intemet —

monitorizare de la distanta

control de la dista

(ix) Realizare imprejmuire amplasament

Se va realiza pentru evitarea accesului persoanelor neautorizate Th incinta Parcului Fotovoltaic.

5-a proiectat o imprejmuire a incintei pe o lungime de 570 m, cu urmatoarele caracteristici:

- stalpii de la porti si cei care sunt amplasati in colt se vor realiza din teava rectangulara
60x40x3x2800mm montati in fundatie turnata 80x40x40mm

- stalpi din aliniament se vor realiza din teava zincata @ 51x2 mm {48,3x3mm)}, h= 2500mm
montati in fundatie insurubata @63x2x800 mm

- Tmprejmuirea se va realiza din panouri de plasa zincata 2000x2000x4 mm;

- sistem de ancoraj a panourilor pe stalpi se realizeazs cu cleme filetate ;

- poarta acces auto 4,0 m latime , simpla, in 2 canaturi;

- poarta acces pietonal, 1,0 m latime, simpla, intr-un canat;
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(x) Amenajare teren - Documentatia pus3 la dispozitie de beneficiar
SOLUTIA TEHNICA
2} Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:

Documentatia intocmitd de SC EVALON TRUST SRL si pusa la dispozitie de beneficiar, propune
amenajarea terenului in suprafata de 15.282 mp, aflat in proprietatea S.C. S.A in vederea
implementarii proiectului Realizare Parc Fotovoltaic. La momentul actual, terenul prezinta

denivelari mari, fiind indentificate diferente de nivel de pana la 2,20 m. Drept urmare, lucrarile
propuse prin prezenta documentatie, sunt urmatoarele:

- Sapaturi cu excavatorul a taluzurilor perimetrale
- Imprastierea mecanizata a pamantului
- Compactarea mecanizata a pamantului

- Nivelarea mecanizata uniforma a terenului in vederea asigurarii pantelor de 1-2%
¢) Trasarea lucrarilor;

" Trasarea pe teren a lucrarilor se va face tinand cont de
protect, Se vor respecta de asemenea bresci
STUDIU DE FEZABILITATE
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lucrarilor geotehnice. Beneficiarul lucrarii, Tmpreund cu proiectantul va preda catre executant - pe
baza unui proces verbal, amplasamentul lucririi ce urmeazs a fi executate.

Odata amp[asamentgele predate, executantul are obligatia de a le materializa pe teren prin
pichetare cu tarusi. Tn sarcina acestuia intri st responsabilitatea protejarii pichetilor care
materializeazad amplasamentele primite.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materiatelor din santier;

Constructorul va trebui s3 asigure lucririle de executie, dotarile si materialele fmpotriva

degradarii si furturilor pan3 la receptionarea lucriritor de beneficiar.

De asemenea, executantul trebuie si ia misuri de protectie a lucrarilor deja realizate impotriva
degradarii pe perioada de iarni sau pe timp ploios.

B. Racordarea la RED
(i) PTAb 1250kVA - 0.4/6 KV, Pest de transformare in anvelops

Postul de transformare trebuie sa fie conceput pentru a fi usor transportat la locul de instalare,
schema monofilara este prezentata in plansa nr. 3 si Fisa tehnicanr. 5, 651 7.

Postul de transformare va raspunde cerintelor din Fisa Tehnica nr. 5 si va fi compus din :
Anvelopa de beton alcatuitd din cabina propriu-zisa, amplasatd pe o fundatie de beton, si sub
transformatorul de distributie, constructiv in fundatie, este bazinul de retentie etans pentru ulei
trafo. PTAB va avea un compartiment pentru transformatorul de putere si un compartiment comun
pentru celulele MT si tablouri elctrice de joasa tensiune.

La intrarea in compartimentul transformatorului se va prevedea o bard de interzicere, detasabild,
fixatad orfzontal, cu panou de semnalizare si avertizare. Carcasete si ingradirile de protectie ale
instalatiilor sau echipamentelor tehnice de medie tensiune trebuie previzute cu blociri mecanice
sau electrice astfel incat deschiderea carcaselor si a ingradirilor de protectie s3 fie posibild numai
dupa scoaterea de sub tensiune a echipamentului respectiv. Cabina PTAb va asigura spatiul necesar
ventilarii naturale si va respecta cerintele precizate in standardele europene st legislatia nationala (
PE101 sau echivalent).

Fundatia PTAB trebuie previzuti cu un sistem de elansare pentru evitare a patrunderii apei si un
sistem care permite montarea ulterioard a cablurilor cu respectarea gradului de etanseitate. Vor fi
prevazute un numar de goluri in fundatie care sa permita trecerea a 3 cabluri monopolare MT de tip
NAZXSH 1x185 / 25 mm’ | respectiv trecerea a 12 cabluri tritfazate armate JT de tip 3x240+120 mm2.
La livrarea PTAB toate aceste goluri sunt obturate cu asigurarea etanseitatii fundatiei
Celulele de medie tensiune vor fi echipate astfel :

- celuld de linie (1 buc): va fi echipat cu separatoare de sarcini cu izolatie Tn aer si mediu de
stingere Tn SF6, prevazute cu CLP, cu prize pentru verificarea prezentei tensiunii si a corespondentei
fazelor;

- celula trafo (1 buc): va fi echipatd cu separatoare de sarcind cu izolatie in aer si mediu de
stingere in SF6, previzute cu CLP $i intreruptor de medie tensiune in vid prevazut cu terminal
numeric de protectie pentru transformator de 1250KVA;

Transformatorul de putere 0,4/6 kV, 1250kVA va fi trifazic, de tip etans cu izolatie in ulei, in cuvj
etansa, amplasat intr-un compartiment separat de echipamentele de medie si joas3 tensiune.
Racordarea pe bornele de medie tensiune se va realiza prin cablu cu terminale de interior, direct pe
bornele de medie tensiune ale transformatorului. Solutia de racordare va avea in vedere minimizarea
efortului mecanic in borna transformatorului, Racordarea pe bornele de joasd tensiune se realizeazs
prin cablu direct pe bornele de joasd tensiune ale transformatorului.

Echipament de joasa tensiune (TDRI) ,

TDRI- ul - va fi echipat numai cu un Separator tripolar cu actionare tripolard pe general,

Racardarile pe joas3 si medie tensiune in PT se vor asigura prin intermediul unor presetupe bine
fixate.

Instalatii auxiliare:
Huminatul intern al postului de transformare este asigurat in toate compartimentele.
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{ii) LES 6 k¥
Cablul de medie tensiune va fi de tip AZXS(F)2Y 3x(1x185/25mm?), cu izolatie de polietilen3

reticulata (XPLE), cu barierd longitudinali la patrunderea apei, iar racordarea la celula de linie de

medie tensiune si la trafo se va face prin intermediul capetelor terminale de interior din materiale
termocontractibile.

d) PROBE TEHNOLOGICE SI TESTE

Teste si verificari in vederea PIF

1. La punere sub tensiune a Punctului de Racord

a. Verificare succesiune faze in secundar celula masura

b. Verificare succesiune faze la terminal protectie celula racord retea OD
¢. Verificare inregistrari Analizor Energie Electrica

2. la punere sub tensiune TSI si consumatori 0,4k¥Y

. Verificare diagrama fazoriala Contor Sl (daca este cazul)

b. Verificare diagrama fazoriala contor celula masura

3. La Conectare invertoare/grup
a
b

Qi

. Verificare diagrama fazorfala contor celula masura
- Extragere date AEE si verificare marimi electrice tranzitorii (a conectare si marimi electrice la
functionare continua (armonici, THD, etc)
4. La simulare disparitie tensiune din retea
a. Se deconecteaza intrerupatorut 20kY al celutei racord la reteaua OD
b. Se verifica declansarea prin protectii a fnvertoarelor/ grupurilor
¢. Se nominalizeaza protectiile prin care au declansat si timpul de declansare

d. Se extrag date din AEE si se verifica evolutia marimilor electrice tranzitorii (amplitudine tensiune,
frecventa, armonici, etc)

5. Verificarea automaticii de reconectare a grupuiui

a. Se conecteaza intrerupatorul de la pct 4.1

b. Se verifica functionarea automaticii de blocare a conectarii timp de 15 minute

6. Verificare nefunctionare a CE in regim insularizat

Se deconecteaza intrerupatorul din celula de racord a statiei de transformare

. Se verifica deconectarea CE prin protectiile din PC celula racord la reteaua 0D

Se nominalizeaza protectiile prin care a declansat si timpii de actionare

. Se extrag date din Terminalul de protectie numeric pentru verificare marimi electrice amplitudine
tensiune, frecventa, etc)

e. Se extrag date din AEE pentru verificare marimi electrice tranzitorii la declansarea CE
f. Se verifca deconectarea CE prin telecomanda la diparitia tensiunii din RED

g. Se extrag date din AEE pentru verificare marimi electrice tranzitorii (a declansarea CE

0N oo

Nota :

Testele si verificarile prevazute vor fi prevazute, in totalitate, in Proiectul Tehnic.
Aceste teste se vor executa de catre Producator.

Datele obtinute se vor pune la dispozitia comisiei de receptie

5.4. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI OBIECTIVULUI DE INVESTITII:

a) INDICATORI MAXIMALI, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimatd in lei, cu
TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;

Scenariul 1 - Parc Fotovoltaic realizat cu panouri fotovoltaice monocristaline
Valoarea totald a investitiei, conform deviz general:

STUDIU DE FEZABILITATE pag. 113/120




S.C. AVA PROIECT SRL BOTOSANT C_c,\-ﬂ“e‘f;j?;i‘;;;;vf@'?}«‘»,%‘
str. Victoriei mr. I, cod postal: 710245, (i .
o CUT: JO7/588/2066, Cod fiscal RO19617735, Sy e
; | b E,‘LL:‘] Cod IBAN: RO30.TREZ.11 65.009K.XX08.8576 — Trezoreria Botosani CERT-
Teb/Fax: 0231.510.212, Telefon mebil:0745.839.200 - 6744.546.785 EN IS0 0001

maik: poz nrale el VAt D o CoTIERET Talion, o Certificate No.226-052/002

= Valoare totald ( fird TVA)

7.185.636,27 lei Din care : C+M _ 2.823.139,69 lei

1.442.898,85 euro Din care : C+M 566.895,52 euro
= Valoare totald { cu TVA)

8.539.452,86 lei Din care : C+M 3.359.536,25 lei

1.714.749,57 euro Din care : C+M 674.605,67 euro

b} INDICATORI MINIMALI, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacititi
fizice care si indice atingerea tintel obiectivului de investits - si, dupd caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Nr.crt. Denumire U.M. | Cantitatea
1 Panou solar fotaveltaic monocristalin 385 W buc 2.580
2 Cutie de jonctiune panouri fotovoltaice buc 43
3 Invertor de putere trifazat 20 KW trifazat ON-GRID buc 43
4 Tablou electric general TEG-PF 0,4kV buc 1
5 Tablou electric centratizator TEC-0,4kV bug 9
) Tablou electric servicii interne TE-Si 0,4kv buc 1
7 Post de transformare in anvelopa PTAb 0,4/6KV, 1250KVA, buc 1
8 Terminal numeric de protectie pentru LES 6kV buc 1
9 Transformator masura curent Un=6kv, In=100/5/5A buc 2

¢) INDICATORI FINANCIARI, socioecenomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii:

D Indicatori obligatorii la nivel de proiect

Unitate de masurk Unitate de masurd Cantitate

Capacitate operationald suplimentar3
Indicator I.1 | instalatd de producere MW 1.167,71
a energiei din surse regenerabile

Reducerea gazelor cu efect de serx:
Indicator .2 | Scidere anuali estimati
a gazelor cu efect de serd

Echivalent tone de

Coz 721,29

Productia brutd de energie primard din

Indicator 1.3 surse regenerabile Mii tep/an 0,1004

Productia totald de energie electrici din

indicator i.4 )
- surse regenerabile

Mwh 2.3354,2

d) DURATA ESTIMATA DE EXECUTIE a obiectivuiui de investitii, exprimata in luni.
Durata estimativa pentru executarea lucrarilor propuse este de 30 luni.

5.5. PREZENTAREA MODULU! IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU REGLEMENTARILE SPECIFICE
functiunii preconizate din punctut de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice
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Proiectul este elaborate in conformitate cu legislatia romaneasca specifics {standarde, prescriptii
tehnice, normative, legi, etc.) in vigoare la data semnarii contractului.

Prescriptiile tehnice, standardele si reglementarile aplicabile in domeniu se vor respecta de catre
toti factorii ce concura la realizarea investitiei.

De asemenea se vor respecta cerintele nationale privind sanatatea si securitatea in munca,
privind protectia mediutui si protectia muncii, privind apararea impotriva incendiitor si sociat si al
relatiilor de munca.

Elaborarea studiului de fezabilitate a fost efectuata respectand urrnatoarele acte legislative:

1. Legea 242 din 23 iulie 2009 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 27/2008 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismut;

2. Legea 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea In constructii, cu modiflcarile si completarile
ulterioare;

3. Legea 50 din 29 iulie 1991 privind autorizarea executart] constructiilor si unele rnasurl pentru
reatizarea loculntelor, cu modlflcarile st completarlle ulterioare;

4. Norme metodolegice din 12 octombrie 2009 pentru aplicarea Legii 50 din 1991 privind
autorizarea executarii constructiilor eu rnodlflcarile si cornpletarlile ulterioare;

5. Ordonanta de Urgenta nr.164 din 19 noiembrie 2008 pentru modificarea si completarea
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului;

6. Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare st contlnutut-cadru al documentatlilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii flnantate din fonduri publice

in continuare se va prezenta modul in care se va asigura calitatea lucrarilor,

Avand T vedere tipul lucrarii proiectate si caracterul ei functional, proiectantul considera
oportuna verificare proiectelor pentru urmatoarele cerinte: le - sinstalatii electrice,,, A1 sau A2 -
»Rezistenta mecanica si stabilitate”

Pe durata executiei lucrarilor, se vor respecta Programele privind controlul de calitate pe santier
intocmite de profectantul de specialitate.

Procesele verbale de lucrari ascunse si Procesele verbale de executie a lucrarilor vor fi atasate la
Cartea Constructiei prin grija Beneficiarului,

De asemena se vor atasa la Cartea Constructiei sj Certificatele de calitate a echipamentelor si
materialelor.

Urmarirea in timp a comportarii constructiilor se vor efectua conform Programelor de urmarire in
tocmite de proiectantul de specialitate.

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEl PUBLICE, ca urmare a analizej
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul

local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte
surse legal constituite,

f;l:t Surse de finantare V?EZ?;‘E

i. Valoarea totala a proiectutui, din care: B8.539.452 86
L.a. | Valoarea neeligibila a proiectului 378.723,81
L.b. | Valoarea eligibila a proiectului 6.806.912,46
l.c. | TVA 1.353.816,59
fl. Contributia proprie in proiect, din care: 5.135.996,63
ll.a. | Contributia solicitantului la cheltuielile eligibile 3.403.456,23
Il.b. | Contributia solicitantului la cheltuielile neeligibile 378.723,81
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(6) URBARISM, ACORDURI Si AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

ANEXAT - Certificat de urbanism nr. 186 din 23.03.2022 in scopul ,,REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC TN
INCINTA SC MODERN CALOR SA, JUDETUL BOTOSANL,, emis de Primaria Municipiului Botosani.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

ANEXAT - Extras de carte funciara nr. 52196 Botosani;

6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, misuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

ANEXAT - Aviz de la Agentia de Protectia Mediului Botosani

- Decizia etapei de evaluare initiala nr. 49 din 11.04.2022

- Decizia de Evaluare a impactului asupra mediului

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitstilor

NU ESTE CAZUL

6.3. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliar

ANEXAT - Studiu topografic vizata de OCP|

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice

NU ESTE CAZUL

{7) IMPLEMENTAREA INVESTITIE!
7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitie
Responsabil cu implementarea proiectutui este:
S.C. MODERN CALOR S.A.
CUl: RO 26892574 -
Reprezentat legal proiect: Ec. VARASCIUC BOGDAN - CATALIN
Telefon/fax: 0746.548.774
Mail: cristian.zbranca@moderncalor. o
7.2. Strategia de implementare, cuprinzand:
- durata de implementare a obiectivului de investitii (in luni calendaristice) - 30 luni
- durata de executie, graficul de implementare a investitiei - 7 luni
- Graficul de implementare a {nvestltiel cu esalonarea investitie] pe ani se prezinta astfel;
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7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Dupé implementarea investitiei, beneficiarul are obligatia intretinerii obiectivului prin efectuare de
revizii cu personal specializat.

In urma reviziilor se vor prioritiza lucrarile de interventie necesare.

Benficiarul va pregati personal pentru exploatare si mentenanta.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
In vederea monitorizarii si implementarti proiectului se propune structuri existente Tn cadrul SA.
Asigurarea capacitatii manageriale si institutionale o va asigura beneficiarul proiectului in cadrul
departamentului de producere energie.

(8) CONCLUZI S| RECOMANDARI

Proiectul propus raspunde in mod direct $i adreseaza in mare masura trei dintre cele mai mari nevoi
~ ale oricarei autoritati publice locale si nu numai:

v' constrangerile financiare, acutizate in urma izbucnirii crizei economico-financiare globale,

v" problema energetica - nevoia unei reale i ndependente energetice bazata pe surse locale intr-o lume in
Care presiunea pe resurse devine tot mai mare,

v preocuparile regionale / nationale / europene / globale privind mediul inconjurator si limitarea
grabnica a influentei antropice asupra modificarilor climatice.
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